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 ایكفات هَسفَلَطیه ػَسگَم ػلَفِ تاثیش وَدّای صیؼتی ٍ ؿیویایی تش ػولىشد ٍ تشخی
Effect of chemical and bio-fertilizers on yield and some morphological traits in forage sorghum 

(Sorghum bicolor L.) 
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 چىیذُ

آصهایـی دس  تش ایي اػاع،  .ّای صساػی پایذاس اػتَدّای صیؼتی اص اكَل اػاػی ػیؼتنتاهیي هٌاػة حاكلخیضی خان تا اػتفادُ اص و 

تِ كَست فاوتَسیل دس لالة طشح پایِ تلَوْای واهل تلادفی تا دس هضسػِ تحمیماتی داًـىذُ وـاٍسصی داًـگاُ تثشیض 1390ػال صساػی 

ویلَگشم دس ّىتاس  150، %(100) اٍسُ ویلَگشم دس ّىتاس وَد 210فاوتَساٍل ػطَح هختلف وَد ؿیویایی ؿاهل. ػِ تىشاس اخشا گشدیذ

ت تشیپل ٍ ؿاّذ ٍ فاوتَس دٍم ؿاهل وَد دسكذ ػَپش فؼفا 50+ دسكذ اٍسُ  50 ،ػَپش فؼفات تشیپل+  ، اٍسُ(%100)ػَپش فؼفات تشیپل 

 ٍ ػولىشد ػلَفٍِ ووتشیي  تیـتشیي دادًتایح ًـاى . تاؿٌذهی ٍ ؿاّذ 2فؼفات تاسٍس+ تیَػَپش ،2فؼفات تاسٍس ،صیؼتی تا ػطَح تیَػَپش

 218گشدیذ وِ افضایؾ ػولىشد ٍ ؿاّذ هـاّذُ  2فؼفات تاسٍس+ َپش فؼفات تشیپل ػ+ تِ تشتیة دس تشویثات تیواسی وَد اٍسُ استفاع گیاُ 

دسكذ افضایؾ دادُ  71ٍ  108دس همایؼِ تا ؿاّذ ػولىشد ػلَفِ سا تِ تشتیة  2واستشد وَدّای صیؼتی تیَػَپش ٍ فؼفات تاسٍس. دسكذ تَد

یي آًْا هشتَط تِ ٍ ووتش ػَپش فؼفات تشیپل + تیواس وَدی اٍسُ هشتَط تِ وَد اٍسُ ٍ  ٍ تؼذاد گشُ تِ تشتیة پٌدِ تؼذادتیـتشیي  .اػت

تحت ؿشایط آب ٍ َّایی تثشیض ایي گیاُ لادس تِ تَلیذ ػِ چیي هحلَل دس یه فلل صساػی اػت ٍ اػتفادُ اص وَد  تٌاتشایي .ؿاّذ تَد

ذ ؿَد، ّش چٌهیدس وٌاس وَدّای ؿیویایی اٍسُ ٍ ػَپش فؼفات تشیپل هٌدش تِ تَلیذ حذاوثش ػولىشد ػلَفِ ػَسگَم  2صیؼتی فؼفات تاسٍس

 .ای تش افضایؾ ػولىشد ػلَفِ داؿتٌذوَدّای صیؼتی ًیض اثش لاتل هلاحظِ

 ای، ػولىشد،  وَدّای صیؼتی ٍ ؿیویاییػَسگَم ػلَفِ: ّای ولیذی ٍاطُ

 همذهِ

ایط خـه، ای یىی اص گیاّاًی اػت وِ تذلیل ػاصگاسی تا ؿشّای داهی ػَسگَم ػلَفِتا تَخِ تِ ووثَد ػلَفِ خْت تَلیذ فشاٍسدُ        

سٍد اسصؽ غزایی ًؼثتا خَب اص گیاّاى صساػی تا اسصؽ تِ ؿواس هی ٍ ساًذهاى هلشف آب تالا، لذست پٌدِ صًی صیاد، تَاى تَلیذ ػلَفِ تالا

ث ػلاٍُ تش ایي، تاػ. وَدّای تیَلَطیىی دس همایؼِ تا وَدّای ؿیویایی اص هٌافغ التلادی ٍ صیؼت هحیطی فشاٍاًی تشخَسداس ّؼتٌذ(. 6)

گضاسؽ وشدًذ وِ استفاع  1ل ٍ ّوىاساىاآه. گشدًذپایذاسی خان، حفظ تَاى تَلیذ دس دساص هذت ٍ خلَگیشی اص آلَدگی هحیط صیؼت هی

ای دس اثش اػتفادُ اص وَدّای صیؼتی حاٍی اصتَتاوتش ٍ ػَدٍهًَاع تطَس هؼٌی داسی ًؼثت تِ ػَسگَم داًِ یّاٍصى خـه تَتِ ٍ تَتِ

 10خان ؿذُ ٍ تا افضایؾ هیضاى فؼفش دس دػتشع تاػث افضایؾ  PHهٌدش تِ واّؾ  2وَد صیؼتی فؼفات تاسٍس. (1) تٌذؿاّذ افضایؾ یاف

دس پظٍّـی هـخق گشدیذ وِ ٍصى خـه ول ػَسگَم دس اثش تلمیح تا (. 5)دسكذی ػولىشد ػَسگَم ًؼثت تِ ؿاّذ ؿذُ اػت  54تا 

ٍ  13، 8، 7، 4) دّذهیی افضایؾ داسهؼٌی تطَسسا   ػَسگَم خـه ٍصى وَددّی (.14)آصٍػپیشیلَم ًؼثت تِ ؿاّذ افضایؾ یافتِ اػت 
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ػولىشد ػلَفِ دس ؿشایط هختلف تِ  .(19ٍ  18، 15، 11) ي اػتیاُ اص ػطح صهیاص استفاع گ یتاتؼ یاشد ػَسگَم ػلَفِىػول .(16

  .(2) فاوتَسّای صساػی هثل استفاع تَتِ، لطش ػالِ ٍ تؼذاد پٌدِ  تؼتگی داسد

 ّاهَاد ٍ سٍؽ

سلن هَسد اػتفادُ، ػَسگَم . ایي پظٍّؾ دس هضسػِ تحمیماتی داًـىذُ وـاٍسصی داًـگاُ تثشیض تِ هذت یه فلل صساػی اخشا گشدیذ    

 ػطَح فاوتَساٍل. آصهایؾ تِ كَست فاوتَسیل دس لالة طشح پایِ تلَوْای واهل تلادفی دس ػِ تىشاس اًدام ؿذ. ای اػپیذفیذ تَدػلَفِ

 تشیپل فؼفات ػَپش+  اٍسُ ،(a2، %100) تشیپل فؼفات ػَپشویلَگشم  150،(a1، %100) اٍسُ ویلَگشم وَد 210ؿاهل ؿیویایی وَد هختلف

((a3، 50 تشیپل فؼفات ػَپش دسكذ 50+  اٍسُ دسكذ (a4 )ٍ ؿاّذ (a5 )ٍ تیَػَپش ػطَح تا صیؼتی وَد ؿاهل دٍم فاوتَس (b1)، 

 هتش دس تَتِ 20 تشاون تا هاُ اسدیثْـت اٍاػط تزسّا دس. تاؿٌذ هی( b4) ؿاّذ ٍ( b3) 2تاسٍس فؼفات+  تیَػَپش ،(b2) 2تاسٍس فؼفات

یه ػَم وَد اٍسُ تلافاكلِ تؼذ اص تشداؿت چیي اٍل ٍ  ،وَد ػَپش فؼفات تشیپل ٍ یه ػَم اص وَد اٍسُ ٌّگام واؿت. هشتغ واؿتِ ؿذًذ

ؿایاى روش اػت وِ همذاس وَد  .تش اػاع ًمـِ واؿت دادُ ؿذتشداؿت چیي دٍم تِ وشتْای آصهایـی یه ػَم پایاًی ًیض تلافاكلِ تؼذ اص 

وَد صیؼتی تیَػَپش هحتَی اصتَتاوتش، آصٍػپیشیلَم، ػَدٍهًَاع ٍ (. 1خذٍل)ؿیویایی تىاس سفتِ تش اػاع ًتایح آصهَى تدضیِ خان تَد 

دس ایي  .هال هَسد اػتفادُ لشاس گشفتٌذتِ كَست تزس وِ تاؿذتاػیلَع هی ػَدٍهًَاع ٍهحتَی  2تاؿذ ٍ فؼفات تاسٍستاػیلَع هی

تحلیل دادُ ّا اص  تشای تدضیِ ٍ. پظٍّؾ كفات ػولىشد ػلَفِ، استفاع گیاُ، تؼذاد پٌدِ، تؼذاد گشُ ٍ لطش ػالِ هَسد اسصیاتی لشاس گشفتٌذ

 .اػتفادُ ؿذ MSTAT-C  ٍExcellًشم افضاسّای هٌاػة اص خولِ  
 خَاف فیضیىی ٍ ؿیویایی خان هحل هَسد آصهایؾ -1ٍل خذ

EC               ِخزب پتاػین لاتل  فؼفش لاتل خزب    ًیتشٍطى     تافت        ؿي      ػیلت       سع        اػیذیت  
 (ppm)    (ppm)    (دسكذ)                       (  دسكذ)    (  دسكذ)     (  دسكذ)                            هیىشٍصیوٌغ 

 تش ػاًتیوتش 

    304       61       08/0    لَم ؿٌی       62    22     16       82/7  512

  
  

 ًتایح ٍ تحث

  ػولىشد ػلَفِ خـه( الف

هؼٌی% 1س ػطح احتوال تا تَخِ تِ خذٍل تدضیِ ٍاسیاًغ اثشات تىشاس، وَد ؿیویایی، وَد صیؼتی ٍ اثشات هتماتل ؿیویایی دس صیؼتی د 

ٍ ووتشیي ػولىشد هشتَط تِ  3901تا همذاس  a3b2 همایؼات هیاًگیي ًـاى داد وِ تیـتشیي ػولىشد هشتَط تِ تیواس (.2خذٍل)داس ؿذًذ 

ّذ دس همایؼِ تا ؿا 2واستشد وَدّای صیؼتی تیَػَپش ٍ فؼفات تاسٍس (.3خذٍل)گشم دس هتشهشتغ هی تاؿذ  1226تا همذاس  a5b4 تیواس

وَدّای ؿیویایی ٍ صیؼتی هَخة تا تَخِ تِ هٌاتغ هختلف . افضایؾ دادُ اػت ًؼثت تِ ؿاّذ دسكذ 71ٍ  108ػولىشد ػلَفِ سا تِ تشتیة 

اص طشیك تَلیذ َّسهَى ّای هحشن سؿذ  2تاوتشی تاػیلَع پویلَع (.16ٍ 14، 13، 10، 8، 5، 1)اًذ افضایؾ ػولىشد ػلَفِ ػَسگَم ؿذُ

اًذ تِ طَس هؼٌی داسی ٍصى سیـٍِ  ًؼتَِاگًَِ ّای تاػیلَع ت(. 12)تیَهاع، طَل ٍ ػطح سیـِ گیاّاى سا افضایؾ دّذ گیاُ لادس اػت 

 (17.)دّذّای ؿیویایی فؼفش سا واّؾ هیتاوتشی ػَدٍهًَاع ًیاص تِ وَد(. 9) اًذام ّای َّایی سا ًؼثت تِ ؿاّذ افضایؾ دٌّذ
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 استفاع گیاُ( ب

داس هؼٌی% 5ؿیویایی دس صیؼتی دس ػطح احتوال  ٍ اثش هتماتل %1حتوال اسیاًغ اثش اكلی وَد ؿیویایی دس ػطح اطثك خذٍل تدضیِ ٍ 

 11/94تا  a5b4ٍ  133تا  a3b2هشتَط تِ تیواس  تشتیة ًتایح حاوی اص آى اػت وِ تیـتشیي ٍ ووتشیي استفاع گیاُ تِ (.2خذٍل)ؿذًذ 

ٍ  41/18دس همایؼِ تا ؿاّذ ػولىشد ػلَفِ سا تِ تشتیة  2دّای صیؼتی تیَػَپش ٍ فؼفات تاسٍسواستشد وَ (.3خذٍل) تاؿذهیػاًتی هتش 

استفاع گیاُ یىی اص پاساهتشّای هَثش تش ػولىشد هی تاؿذ وِ تا افضایؾ استفاع ػولىشد . دسكذ ًؼثت تِ ؿاّذ افضایؾ دادُ اػت 10/15

 .یي آصهایؾ هطاتمت داسدوِ تا یافتِ ّای ا( 19 ٍ 18، 15، 11)افضایؾ هی یاتذ 

 تؼذاد پٌدِ( ج

همایؼات  تا تَخِ تِ (.2خذٍل)تاؿذ س هیداهؼٌی% 5خذٍل تدضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد فمط اثش اكلی وَد ؿیویایی دس ػطح احتوال  

وَد . تذػت آهذ تَتِدس ّش  ػذد 14/12تا  A5ػذد ٍ ووتشیي آى دس تیواس  21/15تا  A1شیي تؼذاد پٌدِ دس تیواس تیـت( 3خذٍل) هیاًگیي

 .هطاتمت داسد وِ تا ًتایح فَق (10) اٍسُ تؼذاد پٌدِ سا افضایؾ هیذّذ

 تؼذاد گشُ( د

طثك خذٍل  (.2خذٍل)تاؿذ داس هیهؼٌی% 5حاوی اص آى اػت وِ فمط اثش اكلی وَد ؿیویایی دس ػطح احتوال  غخذٍل تدضیِ ٍاسیاً 

 .تذػت آهذ دس ّشتَتِ ػذد 859/2تا  A5ٍ ووتشیي هشتَط تِ تیواس  ػذد 469/4تا  A3تیواس  دسهمایؼات هیاًگیي تیـتشیي تؼذاد گشُ 

 لطش ػالِ( ُ

تا تَخِ تِ خذٍل  (.2خذٍل) داسی تا ّوذیگش ًذاؿتٌذطثك خذٍل تدضیِ ٍاسیاًغ لطش ػالِ دس ّیچ یه اص ػطَح اختلاف هؼٌی 

تا ایي حال تیـتشیي لطش دس تیواس . اختلاف هؼٌی داسی ٍخَد ًذاسد ؿَد وِ تیي تیواسّای هَسد آصهایؾهمایؼات هیاًگیي هـاّذُ هی

A3B2  ووتشیي دس تیواس  3/1تا ٍA5B4  َّایی ّای اًذام ػولىشد تا ًضدیىی ساتطِ ػالِ لطش(. 3خذٍل)حاكل ؿذ  ػاًتی هتش 09/1تا ٍ 

 .ایي اهش دس ایي آصهایؾ ًیض تائیذ گشدیذ(. 3) داسد ػَسگَم تَتِ استفاع

تَاى هلشف وَد ؿیویایی ػَپش فؼفات تشیپل سا واّؾ داد وِ حشوتی دس ساػتای هی 2فؼفات تاسٍساػتفادُ اص وَد صیؼتی  تا دس ول 

وٌاس وَدّای ؿیویایی تَاًؼتِ ػولىشد ػَسگَم سا افضایؾ  دس وَدّای صیؼتی .تاؿذوـاٍسصی پایذاس ٍ واّؾ خطشات صیؼت هحیطی هی

   .واّؾ داد ٍ تِ ػولىشدی تالاتش ًیض دػت یافت آلَدگی هحیط ساَدّای صیؼتی هی تَاى ذ دس ًتیدِ تا اػتفادُ اص وٌدّ
 

 ایتاثیش وَدّای صیؼتی ٍ ؿیویایی تش ػولىشد ٍ تشخی كفات هَسفَلَطیه ػَسگَم ػلَفِتدضیِ ٍاسیاًغ  -2خذٍل 
 هیاًگیي هشتؼات                

 ػلَفِ خـه     استفاع گیاُ         تؼذاد پٌدِ        تؼذاد گشُ         لطش ػالِ هٌثغ تغییش       دسخِ آصادی           ػولىشد

 ns663/4  ns423/6      ns182/0    ns017/0   775/1083527**  2  تىشاس

 ns013/0    276/4*      322/18*  427/612**     027/1961510**   4 ؿیویایی وَد

 ns566/14  ns718/2       ns058/0    ns005/0     831/320277**    3 وَد صیؼتی

 ns967/10    ns715/0    ns012/0  879/136*   460/1088585**    12 صیؼتی ×ؿیویایی

 007/0       653/0             080/6    187/63      333/12161    38 اؿتثاُ آصهایـی

 % 17/7    % 27/21    % 23/17   % 86/6               % 61/4   ضشیة تغییشات

            *  ، ** ٍns تِ تشتیة هؼٌی داس دس ػطح احتوال پٌح ٍ یه دسكذ  ٍ غیش هؼٌی داس هی تاؿذ 

 

 ایتاثیش وَدّای صیؼتی ٍ ؿیویایی تش ػولىشد ٍ تشخی كفات هَسفَلَطیه ػَسگَم ػلَفِهمایؼِ هیاًگیي  -3خذٍل
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فِ              تیواس  لطش ػالِ            تؼذاد گشُ           تؼذاد پٌدِ                    استفاع گیاُ                 خـه ػولىشد ػلَ

 ػاًتی هتش           ػاًتی هتش           گشم دس هتش هشتغ        
A1                        b09/2446  b55/115                      a21/15  b70/3                       12/1 
A2   c92/2304   b75/114                      a59/14  ab07/4                     22/1 

A3  a04/3025         a42/125                      a75/14      a47/4           24/1 
A4  c70/2272   b95/117       a88/14                    ab89/3           20/1 

A5  d13/1914 c        51/105b                      14/12c                    86/2                       15/1 
B1  c27/2209    54/115                        60/14  84/3                         23/1 
B2  b12/2348    29/117                         79/13  79/3                         21/1 

B3  a10/2542    40/115                         15/14  72/3                         20/1 
B4  a81/2470     11/115                        71/14   85/3                         19/1 

A1B1  h77/2081         bcd00/114                  81/15   50/3                         21/1 
A1B2  h48/2056         abcd00/120                 74/16               94/3                         17/1      
A1B3  cde61/2740         cd85/108                     85/12  50/3                         23/1 

A1B4  bc48/2905   abcd37/119                44/15  88/3                         25/1 
A2B1  ij69/1850          bcd        07/114     48/11            61/3                         27/1 

A2B2  j43/1699                        e  33/105                      55/14                     05/4                         11/1 
A2B3  def35/2636      bcd   81/115                  92/14           65/3                         24/1 

A2B4  b22/3033         abc81/123                  40/17  00/5                         26/1 
A3B1  cd16/2756   abc59/122                  81/16  66/4                         26/1 
A3B2  a65/3900         a29/133                      14/12  55/4                         30/1 

A3B3  b99/3090   ab03/127                    63/15  78/4                         24/1 
A3B4  g35/2352   abcd77/118                40/14  89/3                         16/1 

A4B1  ij53/1806   bcd63/115                  74/14  83/3                         18/1 
A4B2  hi36/1986   abcd51/119                44/14  78/3                         29/1 

A4B3  fg17/2461  bcd14/117                  70/14   78/3                        16/1       

A4B4  c72/2836  abcd51/119                66/15  17/4                         17/1 
A5B1  ef19/2551  bcd44/111                  18/14  61/3                         23/1 

A5B2  h69/2097   cde33/108                  07/11  61/2                         16/1 
A5B3  j36/1781    cde18/108                  66/12  89/2                         13/1 

A5B4  k29/1226         e11/94                        65/10  33/2                         09/1 

 .هی تاؿٌذ % 5تش اػاع آصهَى داًىي دس ػطح احتوال  اػذاد داسای حذالل یه حشف یىؼاى دس ّش ػتَى، فالذ اختلاف هؼٌی داس
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