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تيمار شده با  زني بذرهاي مرزه تابستانه حاصل از گياهانهاي جوانهبررسي اثر فرسودگي بذر بر شاخص
  فسفره كودهاي زيستي و شيميايي

  
  2، عليرضا پيرزاد*1سكينه عبدي

  . استاديار دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي اهر، دانشگاه تبريز.1

  نشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه.گروه زراعت و اصلاح نباتات، دا . دانشيار2

  s.abdi@tabrizu.ac.irنويسنده مسئول: 
  

  چكيده
) برداشت شده Satureja hortensisزني و رشد گياهچه بذور مرزه (هاي جوانهبه منظور بررسي اثرات فرسودگي بذر بر مولفه

و  200، 100، 0( زيستير هكتار سوپر فسفات تريپل) و كيلوگرم د 150و  100، 50، 0تيمار شده با كودهاي فسفر شيميايي (گياهان 'از
)، آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا P-5و باسيلوس لنتوس سويه  P- 13گرم در هكتار سدوموناس پوتيدا سويه  300

ي برداشت شده از رهاروي بذ ،و شاهد فرسودگي ساعت 72و  24تكرار انجام شد. تيمارهاي آزمايشي فرسودگي شامل  3تصادفي با 
متوسط زمان و يي و تنش فرسودگي روي درصد اي بود. نتايج آزمايش نشان داد كه اثر متقابل بين كود زيستي، شيمياآزمايش مزرعه

 زمان)، متوسط درصد 95زني (دار بود. بيشترين ميزان درصد جوانهلئوپتيل و ريشچه، وزن تر و خشك گياهچه معنيزني، طول كجوانه
گرم) و خشك گياهچه  027/0متر) و وزن تر (سانتي 66/6متر)، طول ريشچه (سانتي 9)، طول كلئوپتيل (روز 83/15زني (جوانه

بود.  كود شيميايي kg/ha 50كود زيستي و g/ha 200باتيمار شده گرم)، مربوط به حالت بدون فرسودگي و در بذور  025/0(
بود. به طور كلي، ساعت فرسودگي  72هاي بدون كود و با اصل از بوتهبه بذرهاي حزني مربوط هاي جوانهبيشترين كاهش در ويژگي

  داشت.استفاده تركيبي از حد متوسط كود زيستي و شيميايي تاثير مثبتي بر مقاومت بذور اين گياه در مقابل تنش فرسودگي 
  .ذورباسيلوس لنتوس، سدوموناس پوتيدا، سوپر فسفات تريپل، فرسودگي بكلمات كليدي: 

  
  مقدمه

). با 4باشد (هاي زراعي در توليد ميترين مراحل فنولوژيك گياه است كه تعيين كننده درجه موفقيت سيستمسبز شدن يكي از مهم
زني يا قوه ناميه نيز كاهش نشان يابد و به دنبال آن ظرفيت جوانهزوال بذر، قدرت بذر اولين جزء از كيفيت بذر است كه كاهش مي

  .)8( يابدكانولا، استقرار گياهچه كاهش مي ي مانند). به ازاي هر يكسال افزايش دوره انباري بذور1دهد (مي
هاي فسفر يكي از عناصر ضروري است كه گياهان در مراحل رشد و توليد مثل خود به آن احتياج دارند، ليكن كمبود غلظت فسفات

فسفردار به خاك و زيستي ع كمبود آن، به صورت كودهاي شيميايي هاي زراعي كشور باعث شده است كه براي رفقابل جذب خاك
هاي محيطي از طريق بهبود فراهمي عناصر، ترشح تواند در تعديل شرايط تنشهاي حل كننده فسفات ميكاربرد باكترياضافه گردد. 

، مانند مرزه تابستانه نقش گياهان دارويي با توجه به اهميت و). 6مفيد واقع شود (شد و تسريع مراحل اوليه رشد مواد تحريك كننده ر
)Satureja hortensis( هاي ارزشمند، بهبود خصوصيات كمي و كيفي اين در صنايع مختلف، نكته حائز اهميت در توليد اين گونه

حقيق با هدف بررسي باشد، لذا اين تهاي مضر شيميايي و استفاده مناسب از كودهاي زيستي ميگياهان در كنار كاهش استفاده از نهاده
  هاي رشد گياهچه بذور مرزه انجام شد.تاثير كودهاي زيستي در كاهش اثر تنش فرسودگي بذر بر برخي شاخص
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  هامواد و روش
) Satureja hortensisدر آزمايشگاه پايه دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي اهر، بر روي بذور مرزه ( 1392سال  بهار اين آزمايش در

تكرار انجام  3لا تصادفي با كامه از مزارع تيمار شده با كودهاي فسفر شيميايي و زيستي، بصورت فاكتوريل در قالب طرح برداشت شد
و  100، 50، 0سطح ( 4ساعت)، كود فسفر شيميايي با  72و  24، 0سطح ( 3فاكتور فرسودگي در  3. تيمارهاي آزمايشي شامل شد

گرم در هكتار سدوموناس پوتيدا  300و  200، 100، 0سطح ( 4پل) و كود فسفر زيستي در كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات تري 150
) بود. زوال بذرهاي برداشت شده از مزرعه تيمار شده با مقادير متفاوت كود زيستي و P-5و باسيلوس لنتوس سويه  P-13سويه 

هايي به قطر درصد انجام گرفت. سپس بذور در پتري ديش 25گراد و رطوبت نسبي بالاتر از درجه سانتي 41در دماي  ،شيميايي فسفر
روز در محيط كنترل شده  8براي آبياري آنها از آب مقطر استفاده شد. به مدت متر، روي يك لايه كاغذ صافي قرار گرفتند و سانتي 9

زده ثبت شد. سپس ده عدد بذرهاي جوانه گراد قرار گرفتند. بذور به صورت روزانه بازبيني و تعداددرجه سانتي 25ژرميناتور در دماي 
متوسط زني، هاي مخصوص انتقال يافته و ده روز نگهداري شدند، در پايان آزمايش درصد جوانهزده به جعبه كشتاز بذور جوانه

ساعت در  24ها به مدت چه و كلئوپتيل و وزن تر و خشك گياهچه (خشك كردن گياهچه، طول ريشه)3زني (زمان لازم براي جوانه
آنها با  نيانگيسه ميو مقا SASها با استفاده از نرم افزار آماري تجزيه و تحليل داده گيري شدند.گراد) اندازهدرجه سانتي 70آون 

  انجام شد.  استفاده از آزمون دانكن
  

  نتايج و بحث
  ميايي و تنش فرسودگي روي درصد ) نشان داد كه اثر متقابل بين كود زيستي، شي1ها (جدول نتايج تجزيه واريانس داده

 
 
 
 
 
 

 هاي مختلف فرسودگي در بذور حاصل از مزارع تيمار شده با مقادير مختلف كودهاي زيستي و شيميايي.زمان نتايج تجزيه واريانس تاثير -1جدول

  منابع تغييرات

دي
 آزا

جه
در

  

  ميانگين مربعات
 درصد
 يجوانه زن

متوسط زمان  
 يزنجوانه

      طول 
  ل يئوپتلك

  طول 
 شچهير

  تر وزن
 هاهچيگ

  كخش وزن
 اهچهيگ

 ns 652/0 ns 0071/0  ns  013/0 ** 2675/0  ns 00008/0  ns 000002/0 2 تكرار

 00156/0** 0001/0** 004/12** 3935/9** 890/124** 96/4492** 3 كود زيستي

 001600/0** 00003/0** 1271/4** 5778/6** 353/26** 65/948**  3  كود شيميايي

  000380/0**  00026/0**  6242/27**  868/50**  239/437** 4/15744**  2  فرسودگي
  000098/0**  00006/0**  33496/2**  812/3**  962/18** 40/682**  9 شيميايي كود  × زيستيكود

  000021/0**  00003/0**  44451/0**  7042/0**  3841/28** 51/1021**  6  فرسودگي ×زيستي كود
  000015/0**  00001/0**  76025/0**  6918/1**  0823/13** 64/470**  6 فرسودگي ×يكود شيمياي

  000034/0**  00002/0**  73744/0**  3537/0**  2503/4** 107/153**  18 فرسودگي×شيمياييكود×زيستيكود
  00000220/0  0000002/0  0382077/0  039785/0  047067/0 69666/1  94  اشتباه آزمايشي

 24/10 55/2 18/4 16/3 93/1 93/1  رصد)(د ضريب تغييرات

ns  ،*  1و  %5در سطح احتمال دار يدار، معنيف معنختلااب عدم وجود يرتتبه  **و%. 
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و با مقادير مختلف كودهاي زيستي در بذور حاصل از مزارع تيمار شده زمانهاي مختلف فرسودگي مدت هاي اثر متقابل نتايج مقايسه ميانگين -2جدول
 .زنيمتوسط زمان جوانهو  جوانه زنيصفات درصد بر  شيميايي

تي
زيس

كود
ار)  
هكت

در 
رم 

(گ
  

يي
ميا

دشي
كو

  
يلو

(ك
تار
هك

در 
رم 

گ
(

  زني (روز)متوسط زمان جوانه   درصد جوانه زني

بدون
 فرسودگي

 ساعت24
 فرسودگي

ساعت72
 فرسودگي

 
بدون 

 فرسودگي

ساعت  24
 فرسودگي

ساعت  72
  فرسودگي

 ون كودبد

 h-k33/78  i-l66/76  w00/20  g-j05/13  h-k78/12  v33/3  بدون كود

50   h-k66/77  k-n66/74  w33/22  g-j94/12  j-m44/12  v72/3 

100   def33/84  u00/41  w33/21  cde05/14  w83/6  v55/3 

150   de66/85  u33/41  w66/19  cd27/14  t89/6  v27/3 

100  

 k-n66/74  l-o33/72  u33/40  j-m44/12  lmn05/12  t72/6  بدون كود

50   c33/90  j-m66/75  lmn66/73  b05/15  i-l61/12  k-n28/12 

100   a00/96  c00/91  d00/86  a00/16  b16/15  c33/14 

150   bc66/92  ghi33/80  h-k33/78  ab44/15   fgh39/13   g-j05/13  

200  

  h-k00/78  pq66/68  v66/35  g-j00/13  op44/11  u95/5  بدون كود
50   ab00/95  h-k00/78  k-n66/74  a83/15  g-j00/13  j-m44/12 

100   a33/93  ghi00/80  g-j33/79  ab55/15   fgh33/13   f-i22/13  
150   fgh33/81  rs33/63  t00/46   efg55/13  qr55/10  s66/7 

  
300  
 

 i-l66/76  mno00/71  v33/37  h-k77/12  mno83/11  u22/6  بدون كود

50   g-j00/79  s00/62  t00/48  f-i16/13  qr33/10  r00/8 

100   efg33/82  qr00/66  u33/42  def72/13  pq00/11  t05/7 

150   d-g66/82  op66/70  t66/46  c-f77/13  no77/11  s78/7 

 متر)طول كلئوپتيل (سانتي 
 

 متر)(سانتي طول ريشچه

 بدون كود

 i-l36/6  h-l36/6  t40/4  k-o40/4  g-k90/4  uv86/2  بدون كود

50   h-k43/6  h-l43/6  st56/4  j-o46/4  f-i10/5  r-u33/3 

100   cde33/7  m-p60/5  st46/4  f-i13/5  qrs66/3  tuv96/2 

150   e-h00/7  pqr26/5  u60/3  e-h23/5  qrs63/3  v63/2 

100  

 n-r50/5  j-n10/6  qrs00/5  m-q10/4  g-m7/4  stu16/3  بدون كود

50   bc83/7  h-l36/6  m-p70/5  cde76/5  g-l73/4  k-o43/4 

100   a56/8  cde33/7  g-j66/6  bc10/6  abc13/6  f-i13/5 

150   b93/7  f-j70/6  l-p83/5  abc26/6   bcd90/5   l-q2/4  

200  

 d-g23/7  c-f30/7  pqr26/5  def53/5  efg30/5  rst43/3  بدون كود

50   a00/9  e-i76/6  h-k50/6  a66/6  bcd93/5  g-k90/4 

100   a93/8  e-h96/6  e-h86/6  ab43/6   abc20/6   f-i10/5  
150   hij60/6  m-p66/5  t36/4  f-j06/5  n-q06/4  k-o30/4 

  
300  
 

 k-o90/5  i-m20/6  rst93/4  g-m7/4  i-n50/4  qrs60/3  بدون كود

50   hij60/6  n-q56/5  st60/4  g-k90/4  n-q06/4  r-u33/3 

100   bcd73/7  g-j63/6  o-r43/5  cde70/5  o-r86/3  l-q2/4 

150   bcd76/7  e-h96/6  m-p66/5  h-m63/4  g-l80/4  p-s73/3 

  .ندارند يداري) اختلاف معنP≤0.01ستون بر اساس آزمون دانكن (هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر نيانگيم



 

 ٤

 

هاي اثر متقابل مدت زمانهاي مختلف فرسودگي در بذور حاصل از مزارع تيمار شده با مقادير مختلف كودهاي زيستي و نتايج مقايسه ميانگين -3جدول
 شيميايي بر صفات وزن تر و خشك گياهچه.

تي
زيس

كود
ار)  
هكت

در 
رم 

(گ
  

يي
ميا

دشي
كو

  
يلو

(ك
تار
هك

 در
گرم

(  

  وزن خشك گياهچه (گرم) وزن تر گياهچه (گرم)

بدون
 فرسودگي

 ساعت24
 فرسودگي

ساعت72
 فرسودگي

 
بدون 

 فرسودگي

  ساعت 24
 فرسودگي

ساعت  72
 فرسودگي

 بدون كود

 def020/0  c-f022/0  jk013/0  d-g015/0  d-h014/0  ijk007/0  بدون كود

50   efg020/0  c-f022/0  hi016/0  d-g015/0  e-h013/0  ghi011/0 

100   c-f022/0  def020/0  ij014/0  c-f016/0  hij010/0  ijk007/0 

150   b-e023/0  gh017/0   jk012/0  b-e017/0  jk006/0  ijk007/0 

100  

 gh017/0  def020/0  kl011/0  d-h014/0  e-h013/0  jk006/0  بدون كود

50   c-f022/0  c-f022/0  bcd024/0  b-e018/0  e-h013/0  ghi011/0 

100   b-e023/0  def021/0  c-f022/0  bcd019/0  c-f016/0  fgh012/0 

150   c-f022/0  bcd024/0  bcd024/0  b-e017/0   b-e018/0   c-f016/0  

200  

 bcd024/0  b-e023/0 b-e023/0  b-e018/0  c-f016/0 b021/0  بدون كود

50   a027/0   abc025/0  b-e023/0 a025/0  b-e018/0  b-e017/0 

100   b-e023/0  bcd024/0  bcd024/0  b-e018/0   b-e018/0   c-f016/0  
150   c-f022/0  def021/0  l009/0  c-f016/0  ghi011/0  k003/0 

  
300  
 

 fg019/0  efg020/0  ij014/0  c-f016/0  fgh012/0  jk006/0  بدون كود

50   b-e023/0  c-f022/0  gh017/0  c-f016/0  ghi011/0  d-g015/0 

100   bcd024/0  fg019/0  jk013/0  bcd019/0  hij010/0  jk006/0 

150   ab026/0  efg020/0  def020/0  bc020/0  e-h013/0  b-e018/0 

 .ندارند يداري) اختلاف معنP≤0.01ر اساس آزمون دانكن (هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون بنيانگيم

  
دار بود. درصد معني 1لئوپتيل و ريشچه، وزن تر و خشك گياهچه در سطح احتمال زني، طول كزني، متوسط زمان جوانهجوانه

 66/6متر)، طول ريشچه (انتيس 9)، طول كلئوپتيل (روز 83/15زني (جوانه زمان)، متوسط درصد 95زني (بيشترين ميزان درصد جوانه
، مربوط به حالت بدون فرسودگي و در بذور تحت تيمار قرار گرم) 025/0گرم) و خشك گياهچه ( 027/0متر) و وزن تر (سانتي

 kg/ha كود زيستي و g/ha 200داري با كود شيميايي بود كه اين ميزان اختلاف معني kg/ha 50 كود زيستي و g/ha 200 گرفته با
زني، متوسط جوانهدرصد صفات مورد كود شيميايي نداشت. در  kg/ha 100 كود زيستي و g/ha 100كود شيميايي، همچنين  100

ساعت فرسودگي و در بذور  72نيز كمترين مقادير مربوط به زني، طول كلئوپتيل و ريشچه، وزن تر و خشك گياهچه زمان جوانه
  ). 3و  2كيلوگرم در هكتار كود شيميايي و بدون كود زيستي بوده است (جداول  150و  100، 50حاصل از مزارع تيمار شده با صفر، 

يابد كه اين كاهش به دليل تاثير حرارت زني و رشد گياهچه كاهش ميدهد كه با افزايش مدت فرسودگي، درصد جوانهنتايج نشان مي
ير گذار هستند، كه با نتايج حاصل از تحقيق مك دونالد و زني و رشد گياهچه تاثباشد كه در جوانههايي ميو رطوبت بر آنزيم

استفاده تركيبي از حد متوسط كود زيستي و شيميايي تاثير مثبتي بر مقاومت بذور اين گياه در . )5( ) مطابقت دارد2004همكاران (
گي در بذوري است كه مقادير ساعت فرسود 72زني در هاي جوانهمقابل تنش فرسودگي داشته است، از طرفي كمترين مقدار شاخص
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از آنست كه كودهاي اند. گزارشات متعدد حاكي مند نشدهمتفاوت كود شيميايي در توليد آنها استفاده شده و از كود ريستي بهره
  .)7و  2شوند (گياهان بسيار مفيد واقع ميتوسط  هاي محيطيو تحمل تنش عملكرد زيستي در رشد،
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Effect of Summer savory seed deterioration on the germination indices obtained from plant treated by 

biological and chemical phosphorus  
 

Sakineh Abdi1*, Alireza Pirzad2 
 

To evaluate effect of seed deterioration on the germination and seedling growth of Satureja hortensis 
obtained from plants treated by chemical (0, 50, 100 and 150 kg super phosphate triple/ha) and biological (0, 
100, 200 and 300 g/ha Pseudomonas putida and Bacillus lentus), a factorial experiment was conducted based 
on completely randomized design with three replication). Seed deterioration treatments included 24 and 72 
hours as well as control. Results showed the significant interaction effect among biological phosphorus, 
chemical phosphorus and deterioration on the germination percent, germination time, coleoptile length, 
radicle length, seedling fresh and dry weight. The highest germination percent (95%), germination time 
(15.83), coleoptile length (9 cm), radicle length (6.66 cm), seedling fresh (0.027 g) and dry weight (0.025 g) 
belonged to control treatment of deterioration of seeds obtained from 200 g/ha biological and 50 kg/ha 
chemical phosphorus. The maximum reduction in germination indices and seedling growth belonged to 
deteriorated 72 hours without phosphorus feeded plants. In conclusion, using medium amounts of biological 
and chemical phosphorus enhanced Summer savory seed resistance to deterioration. 
 
Keywords: Bacillus lentus, Pseudomonas putida, seed deterioration, super phosphate triple        
 


