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رقم  و سختي بذر يونجه يكساله دانهبه منظور بررسي اثر كود هاي بيولوژيك فسفاته، ورمي كمپوست و تنش خشكي بر عملكرد 

يدن در شهرستان فر 1390- 91سال زراعي طيتكرار  4آزمايشي به صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با  رابينسون،
) در دو سطح (عدم تلقيح  و تلقيح)، ورمي 2-به اجرا در آمد. سه عامل موجود در اين آزمايش شامل: كود فسفات زيستي (بارور

سطح تنش خفيف، شديد و آبياري كامل بودند. عامل اصلي در  سهتن در هكتار و تنش خشكي در  10و 5، 0كمپوست در سه سطح 
و تنش   ،ورمي كمپوست2- زيستي  بارور . اثر متقابل سه گانه كودندكود هاي زيستي بوداين تحقيق تنش خشكي و عامل فرعي 

مقايسه ميانگين  تيمار ها نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه . خشكي بر عملكرد دانه اختلاف معني داري با يكديگر نشان ندادند
اثرات اصلي  .بودگرم بر متر مربع  188ود زيستي) به ميزان ورمي كمپوست و تلقيح با ك نت 10(آبياري،  S0V2B1مربوط به تيمار 

در سطح يك درصد بر سختي بذر معني دار شد ولي اثر اصلي ورمي كمپوست بر اين صفت  2- تنش خشكي و كود زيستي بارور
 كمترين سختي بذر را دارا بودند. 2-كود زيستي بارور تيمارهاي تنش خشكي شديد ومعني دار نبود. 

  ، كود زيستي، تنش خشكي، سختي بذرMedicago scutellata cv. Robinson يدي: يونجه يكساله، كلمات كل
  

 مقدمه

ران و ساير ي مي دانند و از مهمترين گياهان علوفه اي جهان در كشورهاي آمريكا، كانادا، استراليا، اييونجه را ملكه گياهان علوفه ا
ك از فرسايش آن نيز توانند جايگزين آيش تابستانه شوند تا ضمن حاصلخيزي خا د. يونجه هاي يكساله ميروكشورها به شمار مي

ورود كودهاي بيولوژيك به داخل خاك باعث افزايش تعادل نيتروژني، كارايي جذب فسفر و ديگر مواد غذايي،  ).2(جلوگيري شود
، برنامه  مناطق خشكبه كمبود علوفه در  . با توجه)1( شودافزايش تحمل فلزات سنگين مي افزايش كارايي جذب آب و همچنين

   ).2( رسدمهم به نظر مي ي و به ويژه يونجه هاي يكسالهاف بهره برداري از گياهان علوفههاي مختلريزي و تحقيق در زمينه
 رارق يتيريمد و يطيمح مختلف عوامل ريتأث تحت هك شوديم محسوب كخا بذر رهيذخ حفظ جهت لازم شرط عنوان به بذر يسخت

د ولي اثر تنش خشكي بر سختي بذر شديدتر بوده زيستي باعث كاهش سختي بذر مي شو رسد استفاده از كودهاير ميبه نظ .رديگيم
يابد. احتمالا تنش خشكي با ايجاد است به نحوي كه با افزايش سطح تنش خشكي ميزان سختي بذر به ميزان قابل توجهي كاهش مي

ي در بذر  باعث فعال شدن آنزيم هاي تجزيه كننده  از جمله آلفا آميلاز شده و ساختار سخت بذر را پيام هاي هورموني و شيمياي
  .)4( سست مي كند

  
  هامواد و روش

شمالي و طول  يدقيقه 82درجه و 28در شهرستان فريدن با مختصات عرض جغرافيايي  1390-91اين تحقيق در سال زراعي 
انجام شد. براي  2-قبل از كاشت تلقيح بذرها با كود زيستي فسفاته باروربه اجرا در آمد.  شرقي يدقيقه 99درجه و  51جغرافيايي 

به اين صورت كه ابتدا بذور لازم براي تيمارهايي كه با اين كود  . درصد استفاده شد20تلقيح بهتر بذور با كود، از محلول آب شكر 
درصد به بذور داخل كيسه اضافه گرديد. 20ميلي ليتر محلول شكر  30ده و مقدارشوند در يك كيسه پلي اتيلني قرار داده شتلقيح مي



 

 ٢

سبناك ها به طور يكنواخت چتا سطح كليه بذر ثانيه به شدت تكان داده شد 30ت آنگاه كيسه حاوي بذور و محلول چسبناك براي مد
ثانيه  45ر پوشانده شد. پس از وتا حدي كه كل سطح بذهاي چسبناك اضافه گرديد ن از ماده تلقيح به بذرشود پس از آن به مقدار معي
مي تميز در وهاي آغشته به مايه تلقيح بر روي يك ورقه آلومينيسبيدن يكنواخت مايه تلقيح به بذرها، بذرتكان دادن و اطمينان از چ

شد. انجام در داخل گلدان ها  در نهايت كاشت بذوره نسبت به كاشت بذور اقدام گرديد و سايه پهن شدند تا خشك شوند و بلافاصل
، به گرديدد.گلدان ها از خاك تهيه شده پربوتكرار  4گلدان لازم بود كه هر گلدان معرف يكي از تيمارها با  72براي كاشت تعداد 

 ماند.بسانتي متر از لبه گلدان خالي  2 نحوي كه

 ها را به تصادف انتخاب و در مل بذور تعدادي از آنهاي زيستي بر روي آن بعد از رسيدگي كابراي تعيين سختي بذر و اثر كود
ها مهيا شد. سپس درصد جوانه زني بذر هر تيمار اندازه گيري شد. درصد جوانه زني ديش قرار داده و شرايط جوانه زني براي آنپتري

از آنجا كه جوانه  .گردديان مي ديش كه بر مبناي درصد ببذور عبارت است از نسبت بذور جوانه زده به كل بذور موجود در هر پتري
تجزيه و تحليل  نيز تعيين شد. هاصد جوانه زني بذور درصد سختي آنزني بذر و سختي بذر نسبت عكس دارند، با استفاده از در

ر و رسم نمودارها با نرم افزادانكن زمون آها با ميانگين يو مقايسه صورت گرفت MSTAT-Cها با استفاده از نرم افزار داده
EXCEL .انجام شد  

  
 نتايج و بحث

بر روي صفت  2-كمپوست و بارورهاي زيستي ورمياثرات اصلي تنش خشكي، كود كه ها نشان دادتجزيه واريانس دادهنتايج 
نتايج مقايسه ميانگين اثر اصلي تنش خشكي بر عملكرد دانه،  .داري شددرصد داراي اختلاف معني عملكرد دانه در سطح احتمال يك

گرم بر متر مربع در تيمار شاهد ( آبياري كامل ) حاصل شده است و كمترين  8/166ان داد كه بيشترين عملكرد بذر  معادل نش
  گرم بر متر مربع در تيمارهاي تنش شديد توليد شده اند. 9/49عملكرد بذر برابر 

گرم بر متر مربع  99/27ترين عملكرد بذر معادل نتايج مقايسه ميانگين اثر اصلي ورمي كمپوست بر عملكرد دانه، نشان داد كه كم
 10 گرم بر متر مربع مربوط به تيمار 3/120كمپوست حاصل شده است و بيشترين عملكرد بذر معادل مربوط به تيمار فاقد كود ورمي

از  استفاده با رتذ پايدار زراعت در كه فسفر و نيتروژن مصرف يساز در يك بررسي بهينه .مي باشد كمپوستتن در هكتار ورمي
 كود كمپوست،ورمي مختلف سطوح كنش هم بر داد نشان واريانس تجزيه كمپوست مورد ارزيابي قرار گرفت، نتايجورمي ميكوريزا و

   ).3بوده است ( دار سطح يك درصد معني در هزاردانه وزن و دانه عملكرد بر يكوريزااو م شيميايي
گرم بر متر مربع و كمترين تعداد نيز معادل  188به ميزان  1B2V0Sلكرد دانه مربوط به تيمار ها بيشترين عمميانگين تيماردر مقايسه 

با كود زيستي به افزايش  دليل افزايش عملكرد دانه در گياهان همراه ).1(شكل  مشاهده شد 0B0V2Sگرم بر متر مربع از تيمار  53/36
هاي رشد، تحمل بيشتر به خشكي و مقاومت به عوامل بيماري زاي جذب آب ، عناصر غذايي به ويژه روي و فسفر ، توليد محرك

  . مي باشدگياهي 
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و اثرمتقابل تنش خشكي و ورمي كمپوست  2-اثر متقابل تنش خشكي و كود زيستي بارور كه تجزيه واريانس داده ها نشان دادنتايج 
نيز اختلاف معني داري در  2-لي تنش خشكي و كود زيستي باروردر سطح احتمال يك درصد بر سختي بذر معني دار شد. اثرات اص

مقايسه ميانگين اثرات متقابل تنش خشكي و د. سطح يك درصد نشان داد. ولي اثر اصلي ورمي كمپوست بر اين صفت معني دار نش
و كمترين سختي بذر  S0V0 درصد به تيمار 5/87كود زيستي ورمي كمپوست، بر سختي بذر  نشان داد كه بيشترين سختي بذر معادل 

  .)2(شكل  باشدمربوط مي S2V0 درصد به تيمار 1/77معادل
و تنش خشكي بر سختي بذر اختلاف معني داري با يكديگر  2-كمپوست و بارورهاي زيستي ورميي كوداگر چه اثر متقابل سه گانه

ي بر سختي بذور نشان داد كه  بيشترين سختي بذر به نشان ندادند ولي مقايسه ميانگين  اثرات متقابل كودهاي زيستي و تنش خشك
. با توجه )3(شكل   مشاهده شد S2V0B0درصد از تيمار  5/70و كمترين مقدار معادل  S0V0B0 درصد مربوط به تيمار 90ميزان 

در  كنند. ك ميهاي بدست آمده مي توان بيان كرد كه هر دو عامل تنش خشكي و كود هاي زيستي به شكست سختي بذر كمبه داده 
)، گزارش 4آزمايشي اثر مديريت توليد بر روند شكست سختي بذر يونجه يكساله مورد ارزيابي قرار گرفت شعباني و همكاران (

كردند كه شكست سختي بذر هاي توليدي تحت تاثير سطوح مختلف تيمار هاي كودي قرار گرفت به طوري كه در شرايط كشت ديم 
  ايط آبياري كامل تيمار هاي با كودهاي زيستي بيشترين درصد سختي بذر ديده شد.تيمار فاقد كود و در شر
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B0 V2 V1 V0 S2 S1 S0 

2-با  بارور تلقيح عدم تلقيح با  
2-بارور  

ده تن در هكتار ورمي 
 كمپوست

 هكتار ورميپنج تن در 
 كمپوست

عدم مصرف ورمي 
 كمپوست

دتنش خشكي شدي فتنش خشكي خفي   آبياري كامل 
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يابد. تنش خشكي باعث ايجاد پيام هاي هورموني و شيميايي در بذر  با افزايش سطح تنش خشكي، ميزان سختي بذر نيز كاهش مي
كمپوست با تامين نياز غذايي گياه و ايجاد شرايط مناسب رسد ورمي كند . به نظر ميشده و آنزيم هاي تجزيه كننده  را فعال مي

 ).3رشدي براي ارگانيسم هاي همزيست در اين فرايند موثر باشد (شكل 

 

  
 

 
 
 
 

  نتيجه گيري
آزمايش نشان داد كه به كارگيري اين نوع كود ها باعث افزايش مقاومت به تنش خشكي مي شود به طوري كه تيمارهاي حاوي  نتايج

نابع آبي و خاكي و به تبع آن به بنابراين با توجه به آلودگي م كودهاي زيستي اغلب در برابر تنش خشكي كمتر خسارت ديدند.
شود. به كار مخاطره افتادن سلامتي انسان  و با توجه به بحران كمبودآب و خشكسالي لزوم استفاده از اين كود ها بيشتر احساس مي

  . اثر مساعدي در حذف سختي بذر دارند همراه با تنش خشكي و ورمي كمپوستگيري سيستم تلفيقي كود هاي زيستي 
 
 
 
  

B1 

 

B0 V2 V1 V0 S2 S1 S0 

2-با  بارور تلقيح عدم تلقيح با  
2-بارور  

ده تن در هكتار ورمي 
 كمپوست

 پنج تن در هكتار ورمي
 كمپوست

عدم مصرف ورمي 
ستكمپو  

دتنش خشكي شدي فتنش خشكي خفي   آبياري كامل 
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Abstract 

In order to evaluate the effects of biological phosphate fertilizers, vermicompost and drought stress on seed 
yield and seed hardness of annual medic cv Robinson, a split factorial experiment based on completely 
randomized design with four replications were carried out during 2012-13 growing season in Friedan, Iran. 
Three factors of this experiment included: biological phosphate fertilizer (Barvar -2) at two levels (non-
inoculated and inoculated), vermicompost at three levels: 0, 5 and 10 tons per hectare and drought stress at 
three levels (mild, severe and normal irrigation). Main factor in this study was assign to drought stress and 
sub factor was to bio-fertilizers.  There were not significant differences between triple interaction effects of 
vermicompost, bio-fertilizer, barvar-2 and drought stress on grain yield. Mean comparison of treatment 
showed that the highest seed yield (188 gr/m2) was obtained from S0V2B1 treatment (normal irrigation, 10 
tons vermicompost and bio-fertilizer). The main effects of drought stress and barvar-2 bio-fertilizer on seed 
hardness was significant at 0.01 level, but not for vermicompost on this trait. Severe drought stress and 
barvar-2 bio-fertilize treatments showed the least seed hardness. 
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