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 كمپوست بر يو ورم 2-فسفات بارور كيژولويب ياثرات سطوح مختلف كودها يبررس

 در منطقه گچساران حانير ميزان نيتروژن و پتاسيم برگ
 

  2مهدي حسيني فرهي،  *1نژاد مرضيه نوروزي
 .رانيا اسوج،ي ،يگروه كشاورز اسوج،يواحد  ،يانشگاه آزاد اسلامد -1

 .رانيا اسوج،ي ،يروه كشاورزگ اسوج،يواحد  ،يانشگاه آزاد اسلامد -2
Email: marzienoruoznejad@gmail.com  

   دهيچك

 درريحان سبز برگ  ميو پتاس تروژنين زانيمكمپوست بر و ورمي 2-به منظور بررسي اثر كودهاي زيستي فسفات بارور

در  تكـرار  3 در يتصـادف  كامـل  هـاي  بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت بهآزمايش . منطقه گچساران به اجرا درآمد

بـه صـورت    گـرم در هكتـار   100 و 75 ،50 ،0هـاي  غلظـت در  2فسفات بارور  كودفاكتور اول  .انجام شد 1393سال 

بـه   50، 75بـه   25، 100بـه   0در پنج نسبت  كمپوست و خاك هاي مختلف حجمي ورمي نسبت دوم فاكتور و بذرمال

تيمـار   نتايج نشان داد. گيري قرار گرفت مورد اندازه تروزن برگنيو  صفات پتاسيم برگ. بود 0به  100، 25به  75، 50

هاي انـدازه گيـري    مورد آزمايش بر روي ويژگيكمپوست و خاك  هاي حجمي ورمي نسبت ماريتو  2كود فسفات بارور 

هكتار در گرم  100كنش تيمار  در برهم برگ يمپتاسو  برگ يتروژننبيشترين . دار بود معني%  1ح احتمال در سط شده

  . درصد خاك به دست آمد 50كمپوست و  درصد ورمي 50و تيمار  2كود فسفات بارور 
 

  .كمپوست، ورمينيتروژن برگ، 2- ريحان سبز، فسفات بارورپتاسيم برگ،  :كليدي كلمات

  

 

  مقدمه

  

 يميايي،ش ـ يهـا  در مصرف نهـاده  يرچشمگ يلتقل يابا هدف حذف  يولوژيكو ب يآل يمصرف كودها يهبر پا يدارپا يكشاورز

از  ياسـت كـه ضـمن برخـوردار     ينظـام  يـدار پا يكشاورز. يدآ يمشكلات به شمار م ينراه حل مطلوب جهت غلبه بر ا يك

 ـ    ينهاستفاده به و يستز يطمح يتتواند موجب بهبود وضع يم ي،اقتصاد ياييپو  يندر تـأم  يناز منـابع موجـود شـده و همچن

 يتبا رعا يدارپا يكشاورز ين،علاوه بر ا.  داشته باشد يينقش بسزا يجوامع بشر يدگزن يفيتانسان و ارتقاء ك ييغذا يازهاين

 يبهـره ور  ينـه و زم داده يشاستفاده از منابع را افـزا  ييكارآ يست،ز يطتوازن در مح يجادتواند ضمن ا يم يكي،اصول اكولوژ

در  يولوژيـك شاورزي پايدار استفاده از كودهـاي ب از اركان اصلي در ك يكي.  انسان فراهم سازد يبرا يزرا ن يمدت تر يطولان

متراكم يك يا چند نوع ارگانيسـم مفيـد    يتاي با جمع شامل مواد نگهدارنده يولوژيك،كودهاي ب.  هاي زراعي است اكوسيستم

كوسيسـتم  باشند كه به منظور تأمين عناصر غذايي موردنياز گياه در ا فرآورده متابوليك اين موجودات مي ورتخاكزي و يا بص

از خاك منشأ گرفته و در اغلـب   يولوژيكهاي مورد استفاده براي توليد كودهاي ب بطور معمول، ارگانيسم.  روند زراعي بكار مي

كميت و كيفيت آنها در حد مطلوب نيسـت و بهمـين دليـل اسـتفاده از      موارد،معهذا در بسياري از .  ها حضور فعال دارند خاك

  .[6] كند يدا ميمايه تلقيح آنها، ضرورت پ

ريـز  . عناصر ضروري، بسته به مقدار مورد نياز براي گياهان به عنوان درشت مغذي و ريز مغذي در نظر گرفتـه مـي شـوند   

هر عنصر غذايي ضروري نقشي در بيوشيمي و . ميلي مول بر كيلوگرم وزن خشك مورد نيازند 10مغذي ها در مقادير كمتر از 

عناصر هيدروژن، كربن، اكسيژن، . و نبود آن به وسيله علامت يا علائم كمبود مشخص مي گرددفيزيولوژي گياه ايفا مي كند 
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 10بـيش از  (نيتروژن، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، فسفر و گوگرد درشت مغذي هستند به دليل اينكه به مقادير زياد مورد نيازنـد  

در اكثـر خاكهـا   .ختمان ملكول ها شركت مـي كننـد  درشت مغذي ها به طور عمده در سا). ميلي مول بر كيلوگرم وزن خشك

در قرن نـوزدهم بـه بعـد اسـتفاده از كودهـاي نيتـروژن، فسـفر و        . عنصر نيتروژن، فسفر و پتاسيم مشاهده مي شود 3كمبود 

  .[1]در كشاورزي اروپا رواج يافت  )NPK(پتاسيم

دان ان ماده آلي است كه چارلز داروين طبيعـي كمپوست همشده و ورميميليون سال پيش تخمين زده 600 ها ازقدمت كرم

شناسي خاك را كه بيش از يـك قـرن از   مشهور، از آن به عنوان كود گياهي نام برده و عنوان نخستين كتاب در زمينه زيست

گـذاران   شناسـي خـاك و يكـي از بنيـان    است و بـه همـين دليـل او را پـدر زيسـت     گذرد به خود اختصاص دادهتدوين آن مي

اولـين جملـه حكيمانـه از    . گردد مي هاي خاكي به قرن ها قبل از داروين برتوجه به اهميت كرم. اندناسي مدرن شناختهخاكش

و حذف آنها را از چرخه حيـات،   ستا هاي خاكي را اندام گوارشي خاك توصيف كردهارسطو فيلسوف يوناني نقل شده كه كرم

به منظور افزايش قابليت توليد محصول و حصول نياز روزافزون به مواد غذايي  .[4] دانداي براي رشد و نمو گياهان ميضايعه

پسـماندهاي حيـواني و گيـاهي از بهتـرين     . هماهنگ با رشد جمعيت، لزوم بازيافت و تبديل منابع و پسماندها، ضروري اسـت 

ي موجـود در چرخـه بازيافـت و تبـديل     ها به دليل عدم به كارگيري فناوري. منابع مورد استفاده در بسياري از كشورها هستند

  .[5] توان به طور كامل وارد چرخه كردمواد، اين ضايعات را نمي

و يكي از سبزيجات معطر و پر مصرف  1، متعلق به خانواده نعناعيانBasilبا نام انگليسي ) .Ocimum basilicm L(گياه ريحان 

مهترين گونه اقتصادي بوده و امروزه بـه   O. basilicm ا گونه گونه است كه در ميان آنه 30شامل Ocimum جنس . مي باشد

ريحان گياهي است علفي يكساله و معطـر كـه ارتفـاع    . صورت تجاري تقريباً در تمام مناط گرم معتدل كشت و كار مي گردد

اره هاي دندانه دار برگهاي آن بصورت متقابل بيضوي نوك تيز با كن. واريته مي باشد 17سانتي متر و داراي  60-90ساقه آن 

گلهاي آن معطر كوچك به رنگهـاي سـفيد، قرمـز و گـاهي     . سانتي متر مي باشد 10/2تا  5/1مي باشد، فاصله بين برگها از 

سـاقه  . برگ ريحان و سر شاخه هاي جوان آن به مصرف تغذيه مي رسد. تخم آن سياه و ريز است. بنفش مشاهده شده است

چوبي مي شود اين گياه بومي مناطق گرمسير آسيا است؛ در ايران و افغانستان بطور خـودرو مـي   سبزاين گياه معمولاً در پايه 

ريحان به سـرعت و آسـاني   . و در اروپاي جنوبي، مصر، مراكش، اندونزي و كاليفرنيا و در اكثر نقاط دنيا كاشته مي شود. رويد

اين گيـاه بـا آبيـاري    . ي گرم و پر نور با كمي سايه مي رويدرشد مي كند و نيازمند به نوركامل خورشيد بوده، يا در آب و هوا

  .[3]معمولي يا بارندگي خوب، رشد مي كند 

  
  

  ها مواد و روش

  

ميزان عناصر پتاسـيم و نيتـروزن    بركمپوست  يو ورم 2فسفات بارور  يولوژيكب يكودها ريتاثبه منظور بررسي  پژوهشاين 

 كـاملاً  طـرح  قالـب  در فاكتوريـل  صورت به آزمايش. ر گلدان به اجرا درآمدبه روش كشت د 1393در سال  ريحان سبز برگ

 100 و 75 ،50 ،0هـاي  غلظـت در  2فسفات بارور  شامل كود اول فاكتور. شد انجام تكرار هر در بوته 4 و تكرار 3 در تصادفي

بـه   0در پـنج نسـبت    خاككمپوست و  هاي مختلف حجمي ورمي نسبت شامل دوم فاكتور و به صورت بذرمال گرم در هكتار

راهـي كاركنـان واقـع در شـهر      پژوهش در فضاي آزاد در منطقـه سـه  . بود 0به  100، 25به  75، 50به  50، 75به  25، 100

 21 و درجـه  30 يياي ـجغراف عـرض  و يشرق قهيدق 45 و درجه 50 ييايجغراف طول ا،يدر سطح از متر 760 ارتفاع باگچساران 

 از متـر  675 ارتفـاع  با تدا مقداري خاك زراعي از اراضي آيش در مركز آموزش كشاورزي گچساراناب .انجام شد يشمال قهيدق
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 20ي، واقع در كيلومتر شمال قهيدق 18 و درجه 30 ييايجغراف عرض و يشرق قهيدق 58 و درجه 50 ييايجغراف طول ا،يدر سطح

متري برداشت و بـه آزمايشـگاه حمـل و     سانتي 30تا  0جاده گچساران به شيراز كه در سال قبل زير كشت گندم بود از عمق 

ها به صورت تصادفي انجام و پـس از تـوزين    گذاري گلدان سپس اتيكت. پس از آماده نمودن آن، در ظروف كاشت ريخته شد

ضـافه  ا) متـر  سـانتي 17×22ابعاد (ها  كمپوست با استفاده از ترازوي ديجيتالي به گلدان و ورمي 2-سطوح مختلف كودهاي بارور

براي . ها قرار داده شده و عمليات كاشت انجام گرفت عدد بذر در گلدان 14سپس بذور ريحان سبز به تعداد . )1تصوير (گرديد

 جهـت فضـاي آزاد   طيشرا در بذور كشت شده ي حاويها سپس گلدان. تكرار در نظر گرفته شد 3گلدان به عنوان  3هر تيمار 

با توجه به نوع خـاك و  . ها به صورت يكسان انجام شد عمليات داشت جهت همه گلدان .گرفتند قرار يشيرو رشد زني و جوانه

ولـي پـس از   . )2تصـوير  ( نياز آبي گياه در دوران رشد رويشي اوليه گياه، روزانه يك بار به سيله آبپاش دستي آبياري مي شـد 

بوتـه   4بتدا كاشته شد كه پس از استقرا به تدريج به بذر در ا 14در هر گلدان  .بار آبياري انجام گرفتروز يك 2زني هر  جوانه

در طول مرحله داشت آفت يا بيماري خاصي در اين مرحلـه مشـاهده   . مشاهده در تكرار لحاظ شد 4كاهش داده،كه به عنوان 

ال داده گيري صفات انتق ـ خارج و به آزمايشگاه جهت اندازه پس از رسيدن محصول به صورت دستي بوته ها از گلدان. نگرديد

 ـكلر دينرمال اس/. 1و ابتدا نمونه ها با محلول  يشده جمع آور ديتول يها از برگ بوته ييمنظور نمونه ها نيبد .شد در  كيدري

ساعت خشك كرده و به  48 يبرا گراد يدرجه سانت 70 يشوند و در دما يآب شتشو و سپس با آب مقطر مجددا شتشو داده م

روش  لهيوس ـ بـه  تـروژن يعنصـر ن . شوند يم ينگهدار يريگ درجه سانتي گراد تا زمان اندازه 60و در آون  آمدهصورت پودر در

 يداده هـا بعـد از جمـع آوري توسـط نـرم افـزار آمـار        .[2]شـدند  يريفتومتر اندازه گ ميتوسط دستگاه فل ميكجلدال و پتاس

MSTAT-C درصـد صـورت گرفـت    5دانكـن در سـطح احتمـال     يا منهها با آزمون چند دا آناليز واريانس و مقايسه ميانگين .

  .استفاده گرديد EXCELچنين براي ترسيم نمودارها از نرم افزار  هم

  

  
  شيآزما استفاده شده در 2ورمي كمپوست و كود فسفات بارور  -1تصوير 

  

  
  روز 12جوانه زني بذور پس از  -2تصوير 
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  نتايج
  

   نيتروژن برگ -

كود فسـفات   ماريت مختلف سطوحاز نظر تاثير % 1داري در سطح احتمال  جزيه واريانس اختلاف معنيجدول ت بر اساس نتايج

چنـين   كمپوست و خاك بر نيتروژن برگ ريحان سبز وجود داشت، هم هاي حجمي ورمي نسبت ماريت مختلف سطوحو  2بارور 

% 1در سـطح احتمـال    مپوسـت و خـاك  ك هاي مختلف حجمي ورمـي  و نسبت 2كود فسفات بارور كنش سطوح مختلف  برهم

كود  ماريت مختلف سطوحها با آزمون دانكن، نشان داد كه بين نتايج مقايسه ميانگين ).1 جدول ( دداداري نشان  اختلاف معني

درصد  66/3(كه بيشترين نيتروژن برگ  طوري داري وجود داشت، به بر نيتروژن برگ ريحان سبز اختلاف معني 2فسفات بارور 

) درصـد مـاده خشـك    00/3(و كمترين نيتروژن بـرگ   2كود فسفات بارور گرم  در هكتار  100مربوط به تيمار ) خشك ماده

و   2كـود فسـفات بـارور    گرم در هكتـار    50بود كه با تيمارهاي  2كود فسفات بارور گرم در هكتار  75مربوط به تيمار تيمار 

  ).1 ودارنم(نداشت داري  معنيتفاوت ) عدم مصرف كود(شاهد 
  

   بر كمپوست يورم و 2 بارور فسفات كود تاثير نتايج تجزيه واريانس و ميانگين مربعات مربوط به - 1جدول 

  گچساران منطقه در حانير ميزان پتاسيم و نيتروژن برگ
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  .نمايانگرعدم معني دار بودن: nsد، نمايانگر معني دار بودن در سطح احتمال پنج درص* : نمايانگر معني دار بودن در سطح احتمال يك درصد، ** : 
  

  
 ريحان سبز نيتروژن برگ بر 2كود فسفات بارور  ماريت مختلف سطوحتاثير   - 1نمودار 

 پتاسيم برگ نيتروژن برگ درجه آزادي منابع  تغييرات

 2 تكرار
**  

16/0  

**  

55/0  

 A( 3(  2فسفات بارور كود
**  

44/1  

**  

91/0  

 B(  4(ورمي كمپوست   
**  

68/1  

**  

25/2  

 12  (A×B)    كنش برهم
**  

37/0  

**  

34/1  

 03/0 02/0 38 خطا

 CV(  57/4 46/7%( درصد ضريب تغييرات
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 مـار يت مختلـف  سـطوح بـين   نيتـروژن بـرگ ريحـان سـبز    نتايج مقايسه ميانگين ها با آزمون دانكن نشان داد كه از نظـر  

درصـد   79/3(نيتروژن بـرگ  كه بيشترين  طوري داري وجود داشت، به عنياختلاف م كمپوست و خاك هاي حجمي ورمي نسبت

) درصد ماده خشـك  77/2(نيتروژن برگ درصد خاك و كمترين  100كمپوست و  درصد ورمي 0مربوط به تيمار  ) ماده خشك

  ).2نمودار (ت نداشداري  معنيوت درصد خاك بود كه با ساير تيمارها تفا 0كمپوست و  درصد ورمي 100مربوط به تيمار 
  

  
  سبز ريحان نيتروژن برگ بركمپوست و خاك  هاي حجمي ورمي نسبت ماريت مختلف سطوحتاثير  - 2 نمودار

  

هـاي مختلـف حجمـي     و نسـبت  2كـود فسـفات بـارور    كـنش سـطوح مختلـف     بر اساس جدول مقايسـه ميـانگين بـرهم   

كـه   داري وجود داشت، به طـوري  يمارها اختلاف معنينشان داد كه بين ت ريحان سبز نيتروژن برگ بر كمپوست و خاك ورمي

كمپوست  و تيمار نسبت حجمي ورمي 2كود فسفات بارور  گرم در هكتار 50كنش تيمار  مربوط به برهم نيتروژن برگبيشترين 

) 2كود فسفات بـارور   عدم مصرف(كنش تيمار شاهد  مربوط به برهم نيتروژن برگدرصد بود و كمترين  100درصد و خاك  0

  ).2جدول (درصد بود  75درصد و خاك  25كمپوست  و تيمار نسبت حجمي ورمي
  

يتروژن ن بر كمپوست و خاك هاي مختلف حجمي ورمي نسبت و 2كود فسفات بارور  مختلف سطوحكنش  نتايج مقايسه ميانگين برهم - 2جدول

  ريحان سبز برگ

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  
  

  

  .در هر رديف و ستون اعداد داراي حروف مشترك در سطح يك درصد آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند

  كمپوست و خاك يورم يمختلف حجم ينسبت ها

  فاكتورها  )درصد(

  100به  0  75به  25  50به  50  25به  75  0به   100
  

E-G 
79/2  

B-D 
23/3  

E-G 
77/2  

G 
45/2  
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  )شاهد( 0  89/3
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)
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ار

كت
 ه

در
(

  

E-G 
77/2  

FG 
61/2  

E-G 
79/2  

BC 
33/3  

A 
07/4  50  

G 
47/2  

D-F 
92/2  

DE 
07/3  

BC 
29/3  

B-D 
21/3  75  

C-E 
05/3  

B 
48/3  

A 
93/3  

A 
82/3  

A 
00/4  100  
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   پتاسيم برگ -

كود فسفات  ماريت مختلف سطوحاز نظر تاثير % 1در سطح احتمال داري  معنيبر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اختلاف 

چنـين   كمپوست و خاك بر پتاسيم برگ ريحان سبز وجود داشت، هـم  هاي حجمي ورمي نسبت ماريت مختلف سطوح و 2بارور 

% 1در سـطح احتمـال    كمپوسـت و خـاك   هاي مختلف حجمي ورمـي  و نسبت 2كود فسفات بارور كنش سطوح مختلف  برهم

كود  ماريت مختلف سطوحدانكن، نشان داد كه بين  ها با آزموننتايج مقايسه ميانگين ).1جدول ( دداداري نشان  اختلاف معني

درصـد   61/2(كه بيشترين پتاسيم بـرگ   طوري داري وجود داشت، به بر پتاسيم برگ ريحان سبز اختلاف معني 2فسفات بارور 

ت بارور كود فسفاگرم در هكتار   50بود كه با تيمارهاي  2كود فسفات بارور گرم در هكتار  100مربوط به تيمار ) ماده خشك

 75مربوط به تيمار ) درصد ماده خشك 08/2(نداشت و كمترين پتاسيم برگ داري  معنيتفاوت ) عدم مصرف كود(و شاهد   2

  ).3نمودار (بود  2كود فسفات بارور گرم در هكتار 

  

  
 ريحان سبز پتاسيم برگ بر 2كود فسفات بارور  ماريت مختلف سطوحتاثير   - 3نمودار 

  

هاي  نسبت ماريت مختلف سطوحبين  پتاسيم برگ ريحان سبزانگين ها با آزمون دانكن نشان داد كه از نظر نتايج مقايسه مي

) درصد ماده خشـك  13/3(پتاسيم برگ كه بيشترين  طوري داري وجود داشت، به اختلاف معني كمپوست و خاك حجمي ورمي

مربـوط بـه   ) درصـد مـاده خشـك    03/2(تاسيم برگ پدرصد خاك و كمترين  100كمپوست و  درصد ورمي 0مربوط به تيمار  

تفـاوت   درصـد خـاك   75كمپوسـت و   درصـد ورمـي   25درصد خاك بود كـه بـا تيمـار     0كمپوست و  درصد ورمي 100تيمار 

  ).4نمودار(داري نداشت  معني
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  سبز ريحان پتاسيم برگ بركمپوست و خاك  هاي حجمي ورمي نسبت ماريت مختلف سطوحتاثير  - 4نمودار

  

هـاي مختلـف حجمـي     و نسـبت  2كـود فسـفات بـارور    كـنش سـطوح مختلـف     ر اساس جدول مقايسـه ميـانگين بـرهم   ب

كـه   داري وجود داشـت، بـه طـوري    نشان داد كه بين تيمارها اختلاف معني ريحان سبز پتاسيم برگ بر كمپوست و خاك ورمي

و تيمـار نسـبت حجمـي     2فسـفات بـارور    كـود  گـرم  در هكتـار   100كـنش تيمـار    مربوط بـه بـرهم   پتاسيم برگبيشترين 

كـود   گـرم در هكتـار   75كنش تيمـار   مربوط به برهم پتاسيم برگدرصد بود و كمترين  50درصد و خاك  50كمپوست  ورمي

  ).3جدول (درصد بود  50درصد و خاك  50كمپوست  و تيمار نسبت حجمي ورمي 2فسفات بارور 
  

 بر كمپوست و خاك هاي مختلف حجمي ورمي نسبت و 2كود فسفات بارور  مختلف سطوحكنش  نتايج مقايسه ميانگين برهم -13- 4جدول 

  ريحان سبز پتاسيم برگ

  .در هر رديف و ستون اعداد داراي حروف مشترك در سطح يك درصد آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند

  

  

  مراجع

  كمپوست و خاك يورم يمختلف حجم ينسبت ها

  فاكتورها  )رصدد(

  100به  0  75به  25  50به  50  25به  75  0به   100
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C 
10/2  

C 
19/2  

C 
26/2  

C 
12/2  

A 
00/4  50  

DE 
61/1  

C 
20/2  

E 
48/1  

CD 
98/1  

B 
12/3  75  

C 
27/2  

C 
20/2  

A 
11/4  

C 
24/2  

C 
25/2  100  
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