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   دهيچك

منطقـه   درريحـان سـبز    شاخص هاي برگيكمپوست بر و ورمي 2-به منظور بررسي اثر كودهاي زيستي فسفات بارور

در سـال   تكـرار  3 در تصـادفي  كامـل  هـاي  بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت بهآزمايش . گچساران به اجرا درآمد

 و به صـورت بـذرمال   گرم در هكتار 100 و 75 ،50 ،0هاي غلظتدر  2فسفات بارور  كودكتور اول فا .انجام شد 1393

بـه   75، 50بـه   50، 75به  25، 100به  0در پنج نسبت  كمپوست و خاك هاي مختلف حجمي ورمي نسبت دوم فاكتور

كود تيمار  نتايج نشان داد. رفتگيري قرار گ مورد اندازه برگ شاخص سبزينگيو  برگ تعدادصفات . بود 0به  100، 25

 مـار يت چنـين  هـم . دار بـود  معنـي %  5احتمـال   در سـطح  برگ اندازه گيري شده تعداد برمورد آزمايش  2فسفات بارور 

نتـايج  . داري از خـود نشـان داد   اثر معنـي  پارامتر اندازه گيري شده هر دوكمپوست و خاك بر  هاي حجمي ورمي نسبت

كمپوسـت   درصد ورمي 50مربوط به تيمار  ) عدد در بوته 42/19(تعداد برگ داد كه بيشترين مقايسه ميانگين ها نشان 

درصـد   100كمپوسـت و   ورمـي  درصد 0مربوط به تيمار ) عدد در بوته 19/12(تعداد برگ درصد خاك و كمترين  50و 

 2كود فسفات بارور در هكتار  گرم  100مربوط به تيمار ) عدد در بوته 62/17(بيشترين تعداد برگ همچنين . خاك بود

  50و  75بـود كـه بـا تيمارهـاي     ) عدم مصرف كود(مربوط به تيمار شاهد ) عدد در بوته 53/12(و كمترين تعداد برگ 

در هكتار گرم  100بر اساس نتايج پژوهش حاضر، تيمار . تفاوت معني داري نداشت 2كود فسفات بارور گرم در هكتار 

شاخص هـاي  درصد به منظور بهبود  50درصد و خاك  50كمپوست  مار نسبت حجمي ورميو تي  2كود فسفات بارور 

  .قابل توصيه است منطقه گچساران درريحان سبز  كمي و كيفي برگ
 

  .كمپوست، ورمي2-فسفات بارور، شاخص سبزينگي برگريحان سبز، برگ،  تعداد :كليدي كلمات

  

 

  مقدمه

  

و  خـاك آب و  هـاي  آلودگيشيميايي اثرات زيست محيطي متعددي از جمله انواع هاي گذشته بدليل مصرف كودهاي  در دهه

پايدار و توسعه پايدار كشاورزي،  كشاورزيسياست . سان و ديگر موجودات زنده به وجود آمدمشكلاتي در خصوص سلامتي ان

ازهاي غذايي گيـاه كمـك بگيـرد و    متخصصين را بر آن داشت كه هر چه بيشتر از موجودات زنده در خاك در جهت تأمين ني

نخستين كود زيستي در اواخر قرن نوزدهم مورد استفاده قرار گرفت و از آن . بدين سان بود كه توليد كودهاي زيستي آغاز شد

افزايش آگاهي عمومي از اثرات منفي زيست محيطي، رشد تقاضـاي   .[6] تاريخ به بعد ساير كودهاي بيولوژيك ساخته شدند

هاي توليد پرنهـاده باعـث شـده كـه تأكيـد بيشـتري روي توليـد        تر و انتقاد از سيستمگان براي محصولات سالممصرف كنند

 پايـدار  كشـاورزي  سيسـتم  اركان از يكي .[4] گياهان زراعي رشد يافته تحت مديريت تلفيقي و سيستم هاي ارگانيك باشد

مصـرف   در ملاحظـه  قابـل  كاهش يا حذف هدف با گياه نياز مورد عناصر غذايي تأمين منظور به از كودهاي زيستي استفاده

به مواد حاصل خيز كننده اي اطلاق مي شود كه حاوي تعداد كـافي از  ) زيستي(كودهاي بيولوژيك . است شيميايي هاينهاده
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 ـ  ه عنـوان  يك يا چند گونه از ميكروارگانيسم هاي مفيد خاكزي هستند كه روي مواد نگهدارنده مناسبي عرضه مي شـوند و ب

مايع تلقيح هاي ميكروبي حامل سوش هاي ميكروبي موثر و با راندمان بالا براي تامين يك يا چند عنصر غذايي مـورد نيـاز   

ميكروارگانيسم هاي موجود در كودهاي بيولوژيك قادرند عناصر غـذايي را از شـكل بـلا اسـتفاده بـه      . گياه استفاده مي شوند

هزينه توليد كودهاي بيولوژيـك كـم و   . اين تبديل در يك فرآيند بيولوژيكي انجام مي گيردشكل قابل استفاده تبديل كنند و 

) الف: دسته شامل 4با توجه به نوع ميكروارگانيسم هاي موجود در كودهاي زيستي آنها را به  .[5] آلودگي به وجود نمي آورند

كودهـاي بيولوژيـك   ) بيولوژيـك جلبكـي؛ د   كودهـاي ) كودهـاي بيولـوژيكي قـارچي ج   ) كودهاي بيولوژيـك باكتريـايي ب  

از انواع كودهاي زيستي كه امروزه در سطح وسيع توليد و كـاربرد فراوانـي در كشـاورزي     .[6] اكتينوميستي تقسيم مي كنند 

پايدار جهت دستيابي به افزايش كميت و كيفيت محصول دارند مي توان ازتوباكتر، ورمي كمپوست و ميكروارگانيسم هاي حل 

  .[5] نده فسفات را نام برد كن

فسـفر  . هاي حياتي و از جمله ذخيره و انتقـال انـرژي شـيميايي دخالـت دارد    فسفر در ساختمان سلولي و در بسياري از فعاليت

فسفر به راحتي در . دهدهاي سبزينه اي را افزايش ميباعث تسريع در رشد و رسيدگي محصول گشته و كيفيت مصرفي بافت

كمپوست همچون كود آلي ورمي .[3] باشدهاي جوان و در حال رشد مييابد و جهت حركت آن به سمت انداميگياه انتقال م

شود، به ويژه به دليل وجود تركيبات حفظ كننده رطوبـت، عناصـر ريـز    زيستي به منظور بهبود و اصلاح خاك به كار برده مي

 .اي در خـاك دارد آمينه در اين نوع كود آلي اثرهاي قابل ملاحظهواسيدهاي ) هاالمان ميكرو و ماكرو( مغذي و درشت مغذي 

به عنوان يك عصاره طبيعي زيستي در اصلاح و افزايش حاصـلخيزي   )چاي ورمي كمپوست(كمپوست شيرابه بسترهاي ورمي

ره جديـد از عصـاره   پـنج عصـا   .روندها به كار ميها و يا عصاره كرم براي تغذيه جوجهكرم .شودخاك و رشد گياه استفاده مي

هـاي خـالص   ايسناز، فلولاز، فتيلاز، فيتاز و ورماز، كه به طور معمـول از سوسپانسـيون  : شود كه عبارتند ازخالص كرم جدا مي

ايزنيـا   « هـا در كـرم گونـه   مقدار اين آنـزيم . شودشوند و براي اين كار از فناوري تمركز سيال استفاده ميكرم جدا سازي مي

درصـد و   14/5 درصـد، فيتـاز   4/12 درصـد، فتـيلاز   28/4 درصـد، فلـولاز   05/20 به ترتيـب ايسـناز  : ر زير استبه قرا »فتيدا

هاي خود را بر اساس جنس بسـتر بـه كـار رفتـه،     آنزيم، )Eisenia spp( هاي مختلف جنس ايزنياگونه.درصد بودند 05/4ورماز

  .[2]  كنندايجاد ميتنظيم كرده، بنابراين بسترهاي مختلف تركيبات متفاوتي را 

در بـين گونـه   . هاي آن داراي تنوع زيادي از نظر مورفولـوژي اسـت   متعلق به تيره نعناع بوده كه اكوتيپ .Ocimum Lجنس 

و  ييدارو ياهگ يحانر.[1] گردد ترين گونه بوده و در سراسر جهان كشت مي اقتصادي .O. basilicum Lهاي اين جنس گونه 

 يدر طب و صنعت اسـتفاده فـراوان م ـ   ياهگ اين از. گردد يكشت م ياباشد كه در تمام دن يه پسند مو عام يجات مفيداز سبز

  .دباش يم ياه ضروريگ ينا يو كم يفيگذار بر عملكرد ك يرتأث ي و ارگانيكزراع ي عواملشود، لذا بررس
  

  

  ها مواد و روش

  

ريحـان  شاخص هـاي برگـي   ميزان  بركمپوست  يورم و 2فسفات بارور  زيستي يكودها ريتاثبه منظور بررسي  پژوهشاين 

 3 در تصـادفي  كـاملاً  طـرح  قالب در فاكتوريل صورت به آزمايش. به روش كشت در گلدان به اجرا درآمد 1393در سال  سبز

 ـ  100 و 75 ،50 ،0هاي غلظتدر  2فسفات بارور  شامل كود اول فاكتور. شد انجام تكرار هر در بوته 4 و تكرار  ارگـرم در هكت

، 75بـه   25، 100به  0در پنج نسبت  كمپوست و خاك هاي مختلف حجمي ورمي نسبت شامل دوم فاكتور و به صورت بذرمال

 760 ارتفاع باراهي كاركنان واقع در شهر گچساران  پژوهش در فضاي آزاد در منطقه سه. بود 0به  100، 25به  75، 50به  50

 .انجـام شـد   يشـمال  قهيدق 21 و درجه 30 ييايجغراف عرض و يشرق قهيدق 45 و درجه 50 ييايجغراف طول ا،يدر سطح از متر

 ـدر سـطح  از متـر  675 ارتفـاع  بـا  ابتدا مقداري خاك زراعي از اراضي آيش در مركز آمـوزش كشـاورزي گچسـاران     طـول  ا،ي
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جاده گچسـاران   20ومتر ي، واقع در كيلشمال قهيدق 18 و درجه 30 ييايجغراف عرض و يشرق قهيدق 58 و درجه 50 ييايجغراف

متري برداشت و بـه آزمايشـگاه حمـل و پـس از آمـاده       سانتي 30تا  0به شيراز كه در سال قبل زير كشت گندم بود از عمق 

ها به صورت تصادفي انجام و پس از توزين سطوح مختلف  گذاري گلدان سپس اتيكت. نمودن آن، در ظروف كاشت ريخته شد

سـپس  . اضـافه گرديـد  ) متـر  سانتي17×22ابعاد (ها  وست با استفاده از ترازوي ديجيتالي به گلدانكمپ و ورمي 2-كودهاي بارور

گلـدان بـه    3براي هر تيمـار  . ها قرار داده شده و عمليات كاشت انجام گرفت عدد بذر در گلدان 14بذور ريحان سبز به تعداد 

 رشـد  زنـي و  جوانـه  جهـت فضـاي آزاد   طيشرا در شده بذور كشت ي حاويها سپس گلدان. تكرار در نظر گرفته شد 3عنوان 

با توجه به نوع خاك و نياز آبي گيـاه در  . ها به صورت يكسان انجام شد عمليات داشت جهت همه گلدان .گرفتند قرار يشيرو

بـار  ز يـك رو 2زنـي هـر    ولي پس از جوانه. دوران رشد رويشي اوليه گياه، روزانه يك بار به سيله آبپاش دستي آبياري مي شد

 4بوته كاهش داده،كه به عنوان  4بذر در ابتدا كاشته شد كه پس از استقرا به تدريج به  14در هر گلدان  .آبياري انجام گرفت

يادداشـت بـرداري از   . در طول مرحله داشت آفت يا بيماري خاصي در اين مرحله مشاهده نگرديد. مشاهده در تكرار لحاظ شد

توسـط يـك    يافتـه  توسعه برگ ترين جوان در و گياه كشت دوره پايان در(شاخص سبزينگي برگ صفات مهم زراعي از قبيل 

بـا  (در بوتـه   و تعـداد بـرگ  )) 1تصـوير  (گيـري شـد    اندازه ساخت انگليس )Hansatech CL-01( دستگاه كلروفيل سنج دستي

تا قبل از مرحله برداشت انجـام   )ه گرديدبرگ در هر تيمار محاسب تعدادهاي موجود در هر بوته تعيين و متوسط  شمارش برگ

هـا بـا آزمـون چنـد      آناليز واريـانس و مقايسـه ميـانگين    MSTAT-C يداده ها بعد از جمع آوري توسط نرم افزار آمار. گرفت

  .استفاده گرديد EXCELچنين براي ترسيم نمودارها از نرم افزار  هم. درصد صورت گرفت 5دانكن در سطح احتمال  يا دامنه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شيآزما در استفاده مورد برگ نهيسبز يدست سنجش دستگاه -1تصوير 
  

  

  نتايج
  

   تعداد برگ -1

كود فسـفات   ماريت مختلف سطوحاز نظر تاثير % 5بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اختلاف معني داري در سطح احتمال 

چنـين   اك بر تعداد برگ ريحان سبز وجـود داشـت، هـم   كمپوست و خ هاي حجمي ورمي نسبت ماريت مختلف سطوحو  2بارور 

% 1در سـطح احتمـال    كمپوسـت و خـاك   هاي مختلف حجمي ورمـي  و نسبت 2كود فسفات بارور كنش سطوح مختلف  برهم

كود  ماريت مختلف سطوحها با آزمون دانكن، نشان داد كه بين نتايج مقايسه ميانگين ).1جدول ( دداداري نشان  اختلاف معني

عـدد در   62/17(كه بيشترين تعـداد بـرگ    طوري داري وجود داشت، به بر تعداد برگ ريحان سبز اختلاف معني 2ات بارور فسف
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مربـوط بـه تيمـار    ) عدد در بوتـه  53/12(و كمترين تعداد برگ  2كود فسفات بارور گرم  در هكتار  100مربوط به تيمار ) بوته

  ).1نمودار(تفاوت معني داري نداشت  2كود فسفات بارور گرم در هكتار  50و  75بود كه با تيمارهاي ) عدم مصرف كود(شاهد 
  

   بر كمپوست يورم و 2 بارور فسفات كود تاثير نتايج تجزيه واريانس و ميانگين مربعات مربوط به - 1جدول 

  گچساران منطقه در سبز حانير شاخص هاي برگي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  .نمايانگرعدم معني دار بودن: nsنمايانگر معني دار بودن در سطح احتمال پنج درصد، * : احتمال يك درصد،  نمايانگر معني دار بودن در سطح** : 

  
  

  
 ريحان سبز تعداد برگ بر 2كود فسفات بارور  ماريت مختلف سطوحتاثير   - 1نمودار 

  

هـاي   نسـبت  ماريت مختلف سطوحبين  تعداد برگ ريحان سبزنتايج مقايسه ميانگين ها با آزمون دانكن نشان داد كه از نظر 

مربـوط  ) عدد در بوته 42/19(تعداد برگ كه بيشترين  طوري داري وجود داشت، به اختلاف معني كمپوست و خاك حجمي ورمي

درصـد   0مربـوط بـه تيمـار    ) عدد در بوته 19/12(تعداد برگ درصد خاك و كمترين  50كمپوست و  درصد ورمي 50به تيمار  

  .)2نمودار(درصد خاك بود  100كمپوست و  ورمي
  

 برگ يشاخص سبزينگ برگ تعداد درجه آزادي منابع  تغييرات

 2 تكرار
ns  

74/26  
**  

85/19  

 A( 3(  2فسفات بارور كود
*  

48/92  
ns  
06/6  

 B(  4(ورمي كمپوست   
*  

27/112  

**  

40/45  

 12  (A×B)    كنش برهم
**  

64/32  
ns  
42/4  

 96/3 73/37 38 خطا

 CV(  55/22 03/19%( درصد ضريب تغييرات
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  سبز ريحان تعداد برگ بركمپوست و خاك  هاي حجمي ورمي نسبت ماريت مختلف سطوحتاثير  - 2نمودار

  

هـاي مختلـف حجمـي     و نسـبت  2كـود فسـفات بـارور    كـنش سـطوح مختلـف     بر اساس جدول مقايسـه ميـانگين بـرهم   

كـه   داري وجـود داشـت، بـه طـوري     كه بين تيمارها اختلاف معني نشان داد ريحان سبز تعداد برگ بر كمپوست و خاك ورمي

كمپوسـت   و تيمار نسبت حجمي ورمي 2كود فسفات بارور  گرم در هكتار 100كنش تيمار  مربوط به برهم تعداد برگبيشترين 

و ) 2بـارور  كود فسفات  عدم مصرف(كنش تيمار شاهد  مربوط به برهم تعداد برگدرصد بود و كمترين  50درصد و خاك  50

  ).2جدول (درصد بود  75درصد و خاك  25كمپوست  تيمار نسبت حجمي ورمي

  
تعداد  بر كمپوست و خاك حجمي ورميهاي مختلف  نسبت و 2كود فسفات بارور  مختلف سطوحكنش  نتايج مقايسه ميانگين برهم - 2جدول

  ريحان سبز برگ

  .در هر رديف و ستون اعداد داراي حروف مشترك در سطح يك درصد آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند

  

   شاخص سبزينگي برگ -2

كود فسـفات   رمايت مختلف سطوحاز نظر تاثير % 5بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اختلاف معني داري در سطح احتمال 

بـر شـاخص    كمپوسـت و خـاك   هاي مختلف حجمي ورمـي  و نسبت 2كود فسفات بارور كنش سطوح مختلف  و برهم 2بارور 

كمپوست و خاك در سطح احتمال  هاي حجمي ورمي نسبت ماريت مختلف سطوحسبزينگي برگ ريحان سبز وجود نداشت، اما 

  كمپوست و خاك يورم يمختلف حجم ينسبت ها

  فاكتورها  )درصد(

  100به  0  75به  25  50به  50  25به  75  0به   100
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 مـار يت مختلف سطوحها با آزمون دانكن، نشان داد كه بين ايسه ميانگيننتايج مق ).1جدول ( دداداري نشان  اختلاف معني% 1

داري وجود نداشت، اما بيشترين شـاخص سـبزينگي    بر شاخص سبزينگي برگ ريحان سبز اختلاف معني 2كود فسفات بارور 

مربـوط بـه   ) 67/9(و كمترين شاخص سبزينگي بـرگ   2كود فسفات بارور گرم در هكتار  100مربوط به تيمار ) 00/11(برگ 

فـاوت معنـي داري نداشـتند    ت 2كود فسفات بارور گرم در هكتار   50و  75بود كه با تيمارهاي ) عدم مصرف كود(تيمار شاهد 

  ).3نمودار(

  
 ريحان سبز شاخص سبزينگي برگ بر 2كود فسفات بارور  ماريت مختلف سطوحتاثير   - 3نمودار 

  

 مـار يت مختلف سطوحبين  شاخص سبزينگي برگ ريحان سبزكن نشان داد كه از نظر نتايج مقايسه ميانگين ها با آزمون دان

شـاخص سـبزينگي بـرگ    كـه بيشـترين    طوري داري وجود داشت، به اختلاف معني كمپوست و خاك هاي حجمي ورمي نسبت

مربـوط بـه    )50/8(شاخص سبزينگي بـرگ  درصد خاك و كمترين  100كمپوست و  درصد ورمي 0مربوط به تيمار  ) 67/13(

  ).4نمودار(شت درصد خاك بود كه با ساير تيمارها تفاوت معني داري ندا 75كمپوست و  درصد ورمي 25تيمار 
  

  
  سبز ريحان شاخص سبزينگي برگ بركمپوست و خاك  هاي حجمي ورمي نسبت ماريت مختلف سطوحتاثير  - 4نمودار
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هـاي مختلـف حجمـي     و نسـبت  2فسـفات بـارور   كـود  كـنش سـطوح مختلـف     بر اساس جدول مقايسـه ميـانگين بـرهم   

داري وجـود داشـت، بـه     نشان داد كه بين تيمارها اختلاف معني ريحان سبز شاخص سبزينگي برگ بر كمپوست و خاك ورمي

و  2كـود فسـفات بـارور     گرم در هكتار 100و  50كنش تيمارهاي  مربوط به برهم شاخص سبزينگي برگكه بيشترين  طوري

كـنش   مربوط به بـرهم  شاخص سبزينگي برگدرصد بود و كمترين  100درصد و خاك  0كمپوست  ورمي تيمار نسبت حجمي

درصـد بـود    75درصـد و خـاك    25كمپوسـت   و تيمار نسـبت حجمـي ورمـي   ) 2كود فسفات بارور  عدم مصرف(تيمار شاهد 

  ).3جدول(
  

شاخص  بر كمپوست و خاك هاي مختلف حجمي ورمي نسبت و 2كود فسفات بارور  مختلف سطوحكنش  نتايج مقايسه ميانگين برهم - 3جدول

  ريحان سبز سبزينگي برگ

  .در هر رديف و ستون اعداد داراي حروف مشترك در سطح يك درصد آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند
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