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كمپوست  يو ورم 2- فسفات بارور بيولوژيكنسبت به كود  ريحان سبز هاي پاسخ ريشه

 گچساران در منطقه
 

  2مهدي حسيني فرهي،  *1نژاد مرضيه نوروزي
 .رانيا اسوج،ي ،يگروه كشاورز اسوج،يواحد  ،يانشگاه آزاد اسلامد -1

 .رانيا اسوج،ي ،يگروه كشاورز اسوج،يواحد  ،يانشگاه آزاد اسلامد -2
Email: marzienoruoznejad@gmail.com  

   دهيچك

منطقـه   درريحـان سـبز    ويژگي هاي ريشـه كمپوست بر و ورمي 2-به منظور بررسي اثر كودهاي زيستي فسفات بارور

در سـال   تكـرار  3 در تصـادفي  كامـل  هـاي  بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت بهآزمايش . گچساران به اجرا درآمد

 و به صـورت بـذرمال   گرم در هكتار 100 و 75 ،50 ،0هاي غلظتدر  2فسفات بارور  كوداول فاكتور  .انجام شد 1393

بـه   75، 50بـه   50، 75به  25، 100به  0در پنج نسبت  كمپوست و خاك هاي مختلف حجمي ورمي نسبت دوم فاكتور

. گيـري قـرار گرفـت    همورد انـداز ريحان سبز  ريشه و طول ريشهوزن خشك  رشيه،وزن تر صفات . بود 0به  100، 25

هـاي   ويژگـي  سـاير مورد آزمـايش بـه جـز طـول ريشـه بـر روي        2كود فسفات بارور تيمار  نتايج نشان داد

كمپوسـت و   هـاي حجمـي ورمـي    نسبت ماريت چنين هم .دار بود معني %1در سطح احتمال  گيري شده اندازه

و  وزن تـر يشه، طول ربيشترين . ان دادداري از خود نش اثر معني اندازه گيري شدههاي  خاك بر تمام ويژگي

كمپوست  درصد ورمي 50 يمارو ت 2كود فسفات بارور در هكتار گرم  100كنش تيمار  در برهميشه ر خشك

كود فسفات بـارور  در هكتار گرم  100بر اساس نتايج پژوهش حاضر، تيمار . درصد خاك به دست آمد 50و 

انـدام زيرزمينـي   درصـد بـه منظـور بهبـود      50و خاك  درصد 50كمپوست  و تيمار نسبت حجمي ورمي  2

  .قابل توصيه است منطقه گچساران درريحان سبز  )ريشه(
 

  .كمپوستورميوزن تر،  ،2-فسفات بارور طول ريشه،، ريشهريحان سبز،  :كليدي كلمات

  

 

  مقدمه

  

وان يك سبزي و هم به عنـوان گيـاه   مي باشد كه هم به عن Lamiaceaeاز خانواده  Ocimum basilicumريحان با نام علمي 

. استفاده از كودهاي آلي و غير آلي براي اهداف مختلف رشد در سبزي هـا كـاربرد فراوانـي دارد     .دارويي كاربرد فراواني دارد

نتايج تحقيقات نشان مـي  . كود هاي آلي به علت داشتن اثرات مخرب زيست محيطي كمتر امروزه طرفداران فراواني يافته اند

د كه مقادير بسيار كم از اسيد هاي آلي اثرات زيادي در خصوصيات فيزيكي ، شيميايي و بيولوژيكي خاك داشته و به علت ده

  .[2] وجود تركيبات هورموني اثرات زيادي در افزايش عملكرد و توليد محصولات كشاورزي دارد

بـا   يزراع ـ يهـا  سـتم يكمپوست در اكوس يو ورم  كمپوست يآل ياستفاده از كودها داريپا يورزدر كشا ياز اركان اصل يكي

 ـ ديو قدرت تول يزيحفظ حاصلخ يبرا. است ييايميش يكاهش قابل ملاحظه در مصرف نهاده ها ايهدف حذف  خـاك،   كي

در اكثر نقاط دنيا از جمله ايران مصرف افراطي كودهاي شيميايي  .[6] حفظ شود يدر سطح مناسب ديخاك با يماده آل زانيم

هاي توليد همـراه   تيابي به عملكرد بالا در محصولات زراعي و ميزان كمبود منابع خصوصاً فسفر باعث افزايش هزينهبراي دس

هاي غلط موجب جلـب   جدي بودن تخريب محيط زيست در اثر كاربرد روش. با تخريب منابع خاكي، آبي و زيستي شده است
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كه امـروزه در اكثـر    طوري ادوام از نظر اكولوژيكي گرديده است بههاي زراعي سالم و ب توجه و علاقمندي متخصصين به نظام

  .[1]هاي پايدار كشاورزي به ميان آمده است  محافل علمي صحبت از توسعه سيستم

هـاي رايـج در نظـر گرفتـه      عنوان جايگزيني براي سيستم توانند به هاي كشاورزي اكولوژيك و كم نهاده مي در اين راستا نظام

منظـور   گيري از موجودات مفيد خاكزي به بهره .[5]سعه كشاورزي پايدار و حفظ سلامت محيط زيست گردند شده و باعث تو

هاي علمي براي  ترين شيوه بهبود وضعيت حاصلخيزي خاك، افزايش قابليت جذب عناصر غذايي و تأمين سلامت گياه از مهم

. شود هاي شيميايي در محيط زيست محسوب مي م آلايندهكمك به پايداري تعادل سيستم زنده خاك و جلوگيري از خطر تراك

رغم فراواني برخي از عناصر غذايي ماننـد فسـفر، مقـدار     و فراواني يون كلسيم، به pHدليل بالا بودن  ها به در بسياري از خاك

ي مقابلـه بـا ايـن    روش متداول بـرا . محلول و قابل جذب اين عناصر، كمتر از مقدار لازم براي تأمين رشد مناسب گياه است

كمبودها استفاده از كودهاي شيميايي است كه علاوه بر بهاي زياد و بازدهي كـم، احتمـال آلـودگي زيسـت محيطـي را هـم       

. هاي بيولوژيك براي رفع ايـن مشـكلات مـورد توجـه قـرار گيرنـد       حل كند كه راه بنابراين ضرورت ايجاب مي. دنبال دارند به

هـاي   ها و تبديل آن به فسفر محلـول را دارنـد، يكـي از راه    ي خاكزي كه توانايي انحلال فسفاتها استفاده از ميكروارگانيسم

تواننـد   هاي حل كننده فسفات موجود در خاك ضـمن اينكـه مـي    ميكروارگانيسم. مؤثر براي افزايش قابليت جذب فسفر است

كـارگيري   بـه  .[4]شـوند  در گيـاه مـي  مصرف كودهاي شيميايي حاوي فسفات را كاهش دهند، باعث افزايش جذب فسـفات  

هاي حل كننده فسفات براي بهبود جذب فسفر و كاهش مصرف كودهاي فسفاته يكي از راهكارهـاي اساسـي بـراي     باكتري

هاي حل كننده فسفات به گروهي از ريزجانـداران خـاكزي اطـلاق     ميكروارگانيسم. جبران كمبود فسفر مورد نياز گياهان است

  .[3]هاي مختلف فسفر را از منابع نامحلول آزاد كنند  ن اجزاي مكمل چرخه فسفر قادرند از طريق مكانيسمعنوا شود كه به مي

  
  

  ها مواد و روش

  

 )ريشـه (زيرزمينـي  عملكرد انـدام   بركمپوست  يو ورم 2فسفات بارور  يولوژيكب يكودها ريتاثبه منظور بررسي  پژوهشاين 

 تصـادفي  كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورت به آزمايش. گلدان به اجرا درآمدبه روش كشت در  1393در سال  ريحان سبز

گـرم در   100 و 75 ،50 ،0هـاي  غلظـت در  2فسفات بارور  شامل كود اول فاكتور. شد انجام تكرار هر در بوته 4 و تكرار 3 در

 25، 100بـه   0در پنج نسبت  ككمپوست و خا هاي مختلف حجمي ورمي نسبت شامل دوم فاكتور و به صورت بذرمال هكتار

 بـا راهي كاركنان واقـع در شـهر گچسـاران     پژوهش در فضاي آزاد در منطقه سه. بود 0به  100، 25به  75، 50به  50، 75به 

 يشـمال  قـه يدق 21 و درجه 30 ييايجغراف عرض و يشرق قهيدق 45 و درجه 50 ييايجغراف طول ا،يدر سطح از متر 760 ارتفاع

 ـدر سـطح  از متـر  675 ارتفـاع  با ا مقداري خاك زراعي از اراضي آيش در مركز آموزش كشاورزي گچسارانابتد .انجام شد  ا،ي

جـاده   20ي، واقـع در كيلـومتر   شـمال  قـه يدق 18 و درجه 30 ييايجغراف عرض و يشرق قهيدق 58 و درجه 50 ييايجغراف طول

متري برداشت و به آزمايشگاه حمل و پـس از   سانتي 30 تا 0گچساران به شيراز كه در سال قبل زير كشت گندم بود از عمق 

ها به صورت تصادفي انجام و پس از تـوزين سـطوح    گذاري گلدان سپس اتيكت. آماده نمودن آن، در ظروف كاشت ريخته شد

. فه گرديـد اضـا ) متـر  سانتي17×22ابعاد (ها  كمپوست با استفاده از ترازوي ديجيتالي به گلدان و ورمي 2-مختلف كودهاي بارور

گلدان  3براي هر تيمار . ها قرار داده شده و عمليات كاشت انجام گرفت عدد بذر در گلدان 14سپس بذور ريحان سبز به تعداد 

 رشـد  زنـي و  جوانـه  جهتفضاي آزاد  طيشرا در بذور كشت شده ي حاويها سپس گلدان. تكرار در نظر گرفته شد 3به عنوان 

با توجه به نوع خاك و نياز آبي گيـاه در  . ها به صورت يكسان انجام شد شت جهت همه گلدانعمليات دا .گرفتند قرار يشيرو

بـار  روز يـك  2زنـي هـر    ولي پس از جوانه. دوران رشد رويشي اوليه گياه، روزانه يك بار به سيله آبپاش دستي آبياري مي شد

 4بوته كاهش داده،كه به عنوان  4ز استقرا به تدريج به بذر در ابتدا كاشته شد كه پس ا 14در هر گلدان  .آبياري انجام گرفت
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پـس از رسـيدن   . در طول مرحله داشت آفت يا بيماري خاصي در ايـن مرحلـه مشـاهده نگرديـد    . مشاهده در تكرار لحاظ شد

 ريشـه طول صفات  .گيري صفات انتقال داده شد خارج و به آزمايشگاه جهت اندازه محصول به صورت دستي بوته ها از گلدان

 ـ كشور ساخت Adam مدل(به وسيله ترازوي ديجيتال( ريشه، وزن تر )كش به وسيله خط( در ( ريشـه و وزن خشـك  ) )سيانگل

پس از خشك شدن كامل نمونه ها، . گراد قرار داده شد درجه سانتي 70ساعت در آون  48فويل آلومينيومي پيچيده و به مدت 

داده ها بعد از جمع آوري توسط نرم  .اندازه گيري و محاسبه شدند )گيري شدازهاند وزن خشك آنها به وسيله ترازوي ديجيتال

درصـد صـورت    5دانكن در سطح احتمال  يا ها با آزمون چند دامنه آناليز واريانس و مقايسه ميانگين MSTAT-C يافزار آمار

  .استفاده گرديد EXCELچنين براي ترسيم نمودارها از نرم افزار  هم. گرفت

  

   

  ايجنت
  

   طول ريشه -1

كود فسـفات   ماريت مختلف سطوحاز نظر تاثير % 5بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اختلاف معني داري در سطح احتمال 

كمپوسـت و خـاك و    هـاي حجمـي ورمـي    نسـبت  مـار يت مختلـف  سطوحبر طول ريشه ريحان سبز وجود نداشت، اما  2بارور 

و % 1در سـطوح احتمـال    كمپوست و خاك هاي مختلف حجمي ورمي و نسبت 2ر كود فسفات باروكنش سطوح مختلف  برهم

 مختلـف  سـطوح ها با آزمون دانكن، نشان داد كه بـين  نتايج مقايسه ميانگين ).1جدول ( ددندااختلاف معني داري نشان % 5

 49/19(ين طـول ريشـه   داري وجـود نداشـت، امـا بيشـتر     بر طول ريشه ريحان سبز اختلاف معنـي  2كود فسفات بارور  ماريت

مربوط بـه تيمـار   ) متر سانتي 75/17(و كمترين طول ريشه  2كود فسفات بارور گرم در هكتار  100مربوط به تيمار ) متر سانتي

  ).2نمودار(بود   2كود فسفات بارور گرم در هكتار  75
   بر كمپوست يورم و 2 بارور فسفات كود اثرات نتايج تجزيه واريانس و ميانگين مربعات مربوط به - 1جدول 

  گچساران منطقه در سبز حانير ويژگي هاي ريشه
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .نمايانگرعدم معني دار بودن: nsنمايانگر معني دار بودن در سطح احتمال پنج درصد، * : نمايانگر معني دار بودن در سطح احتمال يك درصد، ** : 

  

 ريشهوزن خشك  ريشهوزن تر  طول ريشه درجه آزادي منابع  تغييرات

 2 تكرار
**  

01/66  

ns  

14/5  

**  

38/0  

 A( 3(  2فسفات بارور كود
ns  

30/8  

**  

16/9  

**  

93/1  

 B(  4(ورمي كمپوست   
**  

86/135  

*  

89/4  

**  

00/3  

 12  (A×B)    كنش برهم
*  

66/17  

ns  

65/3  

**  

54/0  

 05/0 09/2 33/8 38 خطا

 CV(  51/15 74/12 16/2%( درصد ضريب تغييرات
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 ريحان سبز طول ريشه بر 2كود فسفات بارور  ماريت مختلف سطوحتاثير   - 1نمودار 

  

هـاي   نسبت ماريت مختلف سطوحبين  طول ريشه ريحان سبزنتايج مقايسه ميانگين ها با آزمون دانكن نشان داد كه از نظر 

مربوط به ) متر سانتي 39/22(طول ريشه كه بيشترين  طوري داري وجود داشت، به اختلاف معني كمپوست و خاك حجمي ورمي

درصـد   0مربـوط بـه تيمـار    ) متـر  سـانتي  33/13(طـول ريشـه   درصد خاك و كمترين  50كمپوست و  درصد ورمي 50تيمار  

  ).2نمودار(درصد خاك بود  100كمپوست و  ورمي
  

  
  سبز ريحان طول ريشه بركمپوست و خاك  هاي حجمي ورمي نسبت ماريت مختلف سطوحتاثير  - 2نمودار

  
  

هـاي مختلـف حجمـي     و نسـبت  2كـود فسـفات بـارور    كـنش سـطوح مختلـف     بر اساس جدول مقايسـه ميـانگين بـرهم   

كـه   داري وجـود داشـت، بـه طـوري     نشان داد كه بين تيمارها اختلاف معني ريحان سبز طول ريشه بر كمپوست و خاك ورمي

كمپوست  و تيمار نسبت حجمي ورمي 2كود فسفات بارور  كتارگرم در ه 100كنش تيمار  مربوط به برهم طول ريشهبيشترين 
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و ) 2فسفات بـارور   عدم مصرف كود(كنش تيمار شاهد  مربوط به برهم طول ريشهدرصد بود و كمترين  25درصد و خاك  75

  ). 2جدول (درصد بود  100درصد و خاك  0كمپوست  تيمار نسبت حجمي ورمي

  
طول  بر كمپوست و خاك هاي مختلف حجمي ورمي نسبت و 2كود فسفات بارور  مختلف سطوحكنش  نتايج مقايسه ميانگين برهم - 2جدول 

  ريحان سبز ريشه

  .ك درصد آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارنددر هر رديف و ستون اعداد داراي حروف مشترك در سطح ي

  

   وزن تر ريشه -2

 مـار يت مختلـف  سـطوح از نظر تـاثير  % 5و % 1بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اختلاف معني داري در سطوح احتمال 

ز وجـود  كمپوست و خاك بر وزن تـر ريشـه ريحـان سـب     هاي حجمي ورمي نسبت ماريت مختلف سطوحو  2كود فسفات بارور 

در سـطح   كمپوسـت و خـاك   هاي مختلـف حجمـي ورمـي    و نسبت 2كود فسفات بارور كنش سطوح مختلف  داشت، اما برهم

 سـطوح ها با آزمون دانكـن، نشـان داد كـه بـين     نتايج مقايسه ميانگين ).1جدول ( دداداري نشان ن اختلاف معني% 5احتمال 

كه بيشـترين وزن تـر    طوري داري وجود داشت، به يحان سبز اختلاف معنيبر وزن تر ريشه ر 2كود فسفات بارور  ماريت مختلف

گـرم در   70/10(و كمترين وزن تر ريشه  2كود فسفات بارور گرم در هكتار  100مربوط به تيمار ) گرم در بوته 36/12(ريشه 

در يـك سـطح قـرار    ) صـرف كـود  عدم م(بود كه با تيمار شاهد  2كود فسفات بارور گرم در هكتار   50مربوط به تيمار ) بوته

  ).3نمودار(داشت 

  
 ريحان سبز وزن تر ريشه بر 2كود فسفات بارور  ماريت مختلف سطوحتاثير   - 3نمودار 

  خاك كمپوست و يورم يمختلف حجم ينسبت ها

  فاكتورها  )درصد(

  100به  0  75به  25  50به  50  25به  75  0به   100
  

ABC 83/21  ABC 47/21  AB 07/22  EFG 67/14  G 67/11  
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AB 80/22  ABC 27/21  A-F 40/18  A-E 50/19  G 33/12  50  

D-G 70/15  AB 00/23  B-F 07/18  C-G 30/16  D-G 67/15  75  

A-E 40/19  A 83/23  A-E 57/19  A-D 00/21  FG 67/13  100  
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هاي  نسبت ماريت مختلف سطوحبين  وزن تر ريشه ريحان سبزنتايج مقايسه ميانگين ها با آزمون دانكن نشان داد كه از نظر 

) گـرم در بوتـه   08/12(وزن تـر ريشـه   كه بيشـترين   طوري داري وجود داشت، به ف معنياختلا كمپوست و خاك حجمي ورمي

 0مربوط به تيمـار  ) گرم در بوته 39/10(وزن تر ريشه درصد خاك و كمترين  50كمپوست و  درصد ورمي 50مربوط به تيمار  

  ).4نمودار(درصد خاك بود  100وست و كمپ درصد ورمي
  

  
  سبز ريحان وزن تر ريشه بركمپوست و خاك  هاي حجمي ورمي نسبت ماريت لفمخت سطوحتاثير  - 4نمودار

  
  

هـاي مختلـف حجمـي     و نسـبت  2كـود فسـفات بـارور    كـنش سـطوح مختلـف     بر اساس جدول مقايسـه ميـانگين بـرهم   

كـه   ريداري وجود داشت، بـه طـو   نشان داد كه بين تيمارها اختلاف معني ريحان سبز وزن تر ريشه بر كمپوست و خاك ورمي

و تيمـار نسـبت حجمـي     2كـود فسـفات بـارور     گـرم در هكتـار   100كـنش تيمـار    مربوط بـه بـرهم   وزن تر ريشهبيشترين 

كـود   گـرم در هكتـار   50كنش تيمار  مربوط به برهم وزن تر ريشهدرصد بود و كمترين  25درصد و خاك  75كمپوست  ورمي

  ). 3جدول (درصد بود  25د و خاك درص 75كمپوست  و تيمار نسبت حجمي ورمي 2فسفات بارور 
  

وزن تر  بر كمپوست و خاك هاي مختلف حجمي ورمي نسبت و 2كود فسفات بارور  مختلف سطوحكنش  نتايج مقايسه ميانگين برهم - 3جدول

  يحان سبزر ريشه

  .در هر رديف و ستون اعداد داراي حروف مشترك در سطح يك درصد آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند

  كمپوست و خاك يورم يمختلف حجم ينسبت ها

  فاكتورها  )درصد(

  100به  0  75به  25  50به  50  25به  75  0به   100
  

B-D 13/10  A-C 12/12  AB 57/12  CD 47/9  CD 46/9  0 )شاهد(  
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A-C 42/11  D 60/8  A-C 58/11  A-C 52/11  A-D 35/10  50  

A-D 94/10  A 04/13  A-C 49/11  A-C 57/11  A-D 47/10  75  

A-C 28/12  A 21/13  AB 66/12  AB 35/12  A-D 28/11  100  
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   وزن خشك ريشه -3

كـود   مـار يت مختلـف  سـطوح از نظـر تـاثير   % 1بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اختلاف معني داري در سطح احتمال 

كمپوست و خاك بر وزن خشـك ريشـه ريحـان سـبز وجـود       هاي حجمي ورمي تنسب ماريت مختلف سطوحو  2فسفات بارور 

در سـطح   كمپوست و خاك هاي مختلف حجمي ورمي و نسبت 2كود فسفات بارور كنش سطوح مختلف  چنين برهم داشت، هم

 سـطوح بـين   ها با آزمـون دانكـن، نشـان داد كـه    نتايج مقايسه ميانگين ).1جدول ( دداداري نشان  اختلاف معني% 1احتمال 

كه بيشترين وزن  طوري داري وجود داشت، به بر وزن خشك ريشه ريحان سبز اختلاف معني 2كود فسفات بارور  ماريت مختلف

 08/9(و كمترين وزن خشك ريشه  2كود فسفات بارور گرم در هكتار  100مربوط به تيمار ) گرم در بوته 88/9(خشك ريشه 

در يـك سـطح    2كود فسفات بارور گرم در هكتار   50بود كه با تيمار ) عدم مصرف كود(مربوط به تيمار شاهد ) گرم در بوته

  ).5نمودار(قرار داشت 

  
 ريحان سبز وزن خشك ريشه بر 2كود فسفات بارور  ماريت مختلف سطوحتاثير   - 5نمودار 

  

 مـار يت مختلـف  سـطوح بـين   بزوزن خشك ريشه ريحـان س ـ نتايج مقايسه ميانگين ها با آزمون دانكن نشان داد كه از نظر 

 02/10(وزن خشـك ريشـه   كه بيشـترين   طوري داري وجود داشت، به اختلاف معني كمپوست و خاك هاي حجمي ورمي نسبت

) گـرم در بوتـه   98/8(وزن خشك ريشه درصد خاك و كمترين  25كمپوست و  درصد ورمي 75مربوط به تيمار  ) گرم در بوته

  ).6نمودار(د خاك بود درص 0كمپوست و  درصد ورمي 100مربوط به تيمار 
  

  
  سبز ريحان وزن خشك ريشه بركمپوست و خاك  هاي حجمي ورمي نسبت ماريت مختلف سطوحتاثير  - 6نمودار
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هـاي مختلـف حجمـي     و نسـبت  2كـود فسـفات بـارور    كـنش سـطوح مختلـف     بر اساس جدول مقايسـه ميـانگين بـرهم   

داري وجـود داشـت، بـه     نشان داد كـه بـين تيمارهـا اخـتلاف معنـي      ن سبزريحا وزن خشك ريشه بر كمپوست و خاك ورمي

و تيمار نسبت حجمـي   2كود فسفات بارور  گرم در هكتار 75كنش تيمار  مربوط به برهم وزن خشك ريشهكه بيشترين  طوري

كـود  عـدم  (كـنش تيمـار شـاهد     مربوط به برهم وزن خشك ريشهدرصد بود و كمترين  25درصد و خاك  75كمپوست  ورمي

  ). 4جدول (درصد بود  0درصد و خاك  100كمپوست  و تيمار نسبت حجمي ورمي) 2فسفات بارور 
  

وزن  بر كمپوست و خاك ختلف حجمي ورميهاي م نسبت و 2كود فسفات بارور  مختلف سطوحكنش  نتايج مقايسه ميانگين برهم  - 4جدول

  ريحان سبز خشك ريشه

  .در هر رديف و ستون اعداد داراي حروف مشترك در سطح يك درصد آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند
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  كمپوست و خاك يورم يمختلف حجم ينسبت ها

  فاكتورها  )درصد(
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