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 چکیذٌ 

ؿشوت دس ٍاوٌـْای . فؼفش اص ػٌاصش ضشٍسی ٍ پشهصشف ٍ هحذٍد وٌٌذُ تشیي ػٌصش تؼذ اص ًیتشٍطى تشای گیاُ اػت

اًتمال اًشطی، فتَػٌتض، تثذیل لٌذ تِ ًـاػتِ ٍ اًتمال خصَصیات طًتیىی دس گیاُ اص ًمـْای ولیذی فؼفش دس گیاُ اػت، 

ِ  تٌْا .ّوچٌیي فؼفش تاػث صٍدسػی دس گیاُ، واّؾ سطَتت داًِ ٍ تْثَد ویفیت هحصَل هیـَد  هیضاى سؿذ تش ووثَد فؼفش ً

اص ػَی دیگش، هٌاتغ هؼذًی التصادی  .ًیض هؤثش اػت تزس، هیَُ، هاًذگاسی ٍ ویفیت آى گل، تأثیش هی گزاسد، تلىِ سٍی تـىیل

فؼفات دس خْاى سٍ تِ اتوام اػت ٍ هصشف وَدّای ؿیویایی فؼفاتِ ًیض تاػث تخشیة ػاختاس فیضیىی ٍ ؿیویایی خان ؿذُ  

هصشف وَدّای صیؼتی هَخة واّؾ هصشف وَدّای ؿیویایی ٍ . ٍ خؼاسات خثشاى ًاپزیشی تِ هحیط صیؼت ٍاسد هی وٌذ

خؼاسات ًاؿی اص آًْا ؿذُ ٍ هٌدش تِ حفع هحیط صیؼت، حاصل خیضی صهیي ّای وـاٍسصی ٍ ػولىشد صساػی تیـتش ٍ 

 ٍ p13لزا دس ایي تحمیك اثش واستشد وَدّای تیَلَطیه تْیِ ؿذُ اص تاوتشی ّای ػَدٍهًَاع پَتیذاػَیِ . تْتشگیاّاى هی ؿَد

اص اّذاف تحمیك اػتفادُ اص .  ٍ وَدّای ؿیویائی دس تیواس ّای خذاگاًِ هَسد تشسػی لشاس گشفتp5پاًتَاآگلَهشاًغ ػَیِ

پتاًؼیل اسگاًیؼن ّای هفیذ خاوضی تِ هٌظَس تَلیذ حذاوثش هحصَل دس ضوي تَخِ تِ تْثَد ویفیت خان ٍایوٌی هحیط 

 تىشاس اًدام ؿذُ ٍ ًتایح ایي تحمیك حاوی اص آى 3ایي آصهایؾ دس لالة طشح تلَن ّای واهل تصادفی دس . صیؼت هی تاؿذ 

اػت وِ هیضاى فؼفش دس تیواسّای تلمیح ؿذُ تا ػَدٍهًَاع پَتیذا ٍ پاًتَا آگلَهشاًغ افضایؾ یافت، تِ طَسیىِ تیواس  

P100B تیـتشیي هیضاى فؼفش سا داؿتِ اػت (Pؿیویایی وَد  ًوایاًگش ٍ  B  ًوایاًگش ػَدٍهًَاع پَتیذا ٍ پاًتَاآگلَهشاًغ

، ّوچٌیي اػتفادُ اص وَدّای تیَلَطیه تِ ّوشاُ وَدؿیویائی هی تَاًذ هَخة افضایؾ ٍصى تش ٍخـه تَتِ ّا، استفاع (هیثاؿذ

ٍ اثش .  خزب ؿذُ تَػط سیـِ گیاُ ؿَد (Fe, P, Zn, N)تَتِ ّا، هیضاى ولشٍفیل دس تشي ٍ هیضاى ػٌاصش هاوشٍ ٍ هیىشٍ 

. هؼٌی داس تَد % 5هتماتل وَد تیَلَطیه ٍ وَد ؿیویائی تش همذاس ػٌاصش هَخَد دس اًذام َّائی گیاُ دس ػطح 

 ػَدٍهًَاع پَتیذا، پاًتَاآگلَهشًغ، فؼفش، خیاس: کلیذ ياژٌ 

 

 مقذمٍ 

اهشٍصُ تیَتىٌَلَطی تِ ػٌَاى هْن تشیي فٌاٍسی لشى تیؼت ٍ یىن تِ ؿواس هی سٍد ٍ یىی اص ّفت صٌؼت ولیذی اػت وِ 

دس لشى حاضش تا تَخِ تِ اتوام هٌاتغ تدذیذ ًاپزیش . اختواػی خَاهغ سا دس چٌذ دِّ آیٌذُ سلن هیضًذ- ػشًَؿت التصادی

فؼیلی، وـَسّایی وِ لادس تِ وؼة تَاًوٌذی فٌی ٍ ایداد صٌایغ تیَتىٌَلَطی ًثاؿٌذ اص صحٌِ سلاتت خْاًی ػمة خَاٌّذ 

هاًذ، اص طشفی خوؼیت تالا، ػطح صهیي ّای لاتل وـت هحذٍد، فشػَدگی خان ٍ وـاٍسصی تیؾ اص حذ، هـىلات ػوذُ ای 

تا تَخِ تِ اّویت ایي هؼائل دس وـَس تشای سػیذى تِ اهٌیت غزایی ٍ سػیذى تِ . دس تؼیاسی اص هٌاطك ایداد وشدُ اػت

تَػؼِ پایذاس وِ اص تضسگتشیي چالـْای لشى حاضش تِ ؿواس هیشٍد، ػؼی ؿذُ تا تا تْشُ گیشی اص داًؾ تیَتىٌَلَطی، تخـی اص 
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تا تَخِ تِ آلَدگی ّای صیؼت هحیطی ٍ . هـىلات ػوذُ اهٌیت غزایی ّوشاُ تا تَػؼِ پایذاس وـاٍسصی سا حل ًوایذ

تَلیذ ٍ هصشف وَدّای تیَلَطیه تِ ػٌَاى هْوتشیي سٍیىشد دس  تْذاؿتی وِ اص هصشف وَد ّای ؿیویایی حاصل هیگشدد،

 .صهیٌِ تیَتىٌَلَطی خان تِ ؿواس سفتِ ٍ هَسد تَخِ ػشهایِ گزاساى تخؾ وـاٍسصی دس ػطح خْاى لشاس گشفتِ اػت
هیىشٍاسگاًیؼوْای حل وٌٌذُ فؼفات تِ گشٍّی اص سیض خاًذاساى خاوضی اطلاق هیگشدد وِ تِ ػٌَاى اخضا هىول چشخِ فؼفش 

هیىشٍاسگاًیؼوْای خان دس . (1380صالح ساػتیي ) لادسًذ اص طشیك هىاًیؼن ّای هختلف، فؼفش سا اص هٌاتغ ًاهحلَل آصاد وٌذ

 pHفضایؾ ػولىشد هحصَل ٍ هىاًیضم ّای دیگشی چَى واّؾ ا.لاتلیت دػتشػی فؼفش تِ گیاّاى ًمؾ ولیذی تاصی هی وٌٌذ

 ٍ 2006، پاسدّاى ٍ ػَولا 2006، هصطفی2000ٍایتلَ  )خان تِ ػٌَاى ًمؾ حل وٌٌذُ ّای فؼفات گضاسؽ ؿذُ اػت 

ػیٌگل )تاثیش وَدّای صیؼتی فؼفاتِ تش خَاف ووی ٍ ویفیت رست داًِ ای  (1384)احتـاهی ٍ ّوىاساى  .(2002خاًیـَاس 

یافتِ ّای ایي تحمیك ًـاى هیذّذ وِ سیض خاًذاساى حل وٌٌذُ . دس ؿشایط ون آتی سا هَسد تشسػی لشاس دادًذ (704وشاع 

 اص دُتفاــػا. فؼفات هیتَاًٌذ تا افضایؾ سؿذ ٍ خزب فؼفش دس رست، هٌدش تِ افضایؾ تحول گیاُ تِ ؿشایط ون آتی گشدد

 ایشــًاپزیش ت بختٌاا تیٍسضش ،ییاغز ػٌاصش ظلحا اص فمیش یّانخا ٍ دُفـشی تّاــوـ دس فتخصَ ،یهطتیَلَ یّادوَ

 ةــخض تخشی ایًتیدِ یویاییــؿ یّادوَ تهذ ذــتلٌٍ  صَلیا غیش فشــهص حالیىِ دس. تــػا نخا ویفی اسصؽ حفع

 تیــیؼص یّا گیدلَآ ؽتشــگؼ ٍ وَػیؼتنا طثیؼی دلتؼا صدى تْن ل،هحصَ ویفی اسصؽ واّؾ ن،ویفیتخا یدیستذ

 .تــؿدا ّذاًخَ پی دس ،هحیطی

  

 مًاد ي ريشُا 

ایي طشح خْت تشسػی هیضاى خزب ػٌصش فؼفش دس اًذام َّائی خیاس دس تیواسّای تلمیح ؿذُ تا تاوتشیْای ػَدٍهًَاع 

 ٍالغ دس هٌطمِ دؿتی اصفْاى، دس لالة طشح تلَن ّای واهل  m2 800 پَتیذا ٍ پاًتَا آگلَهشًغ دس هضسػِ ای تِ هؼاحت 

ػولیات آهادُ ػاصی صهیي تا یه هشحلِ ؿخن تذٍى تشگشداى خان .  اًدام ؿذُ اػت9/5/89 تىشاس ٍ دس تاسیخ 3تصادفی دس 

ٍ تا صدى فاسٍ ٍ ایداد ًْشّای اصلی خْت ٍسٍد آب آتیاسی تشای ّش تىشاس، ًْش ّای فشػی خْت خشٍج آب اضافی ّش 

تؼذ اص اًدام آًالیض خان هضسػِ تِ هٌظَس اطلاػات اصلی ٍیظگیْای خان ٍ تشای . تىشاس تصَست خذاگاًِ دس ًظش گشفتِ ؿذ

 75 ، اٍسُ  ویلَگشم دس ّىتاس75تشیپل ػَپشفؼفات: هحاػثِ همذاس تَصیِ وَدی هَسد ًیاص، تَصیِ وَدی تِ ایي ؿشح دادُ ؿذ

 هَسد (0،%25،%50،%75،%100)دسػطَح  ، هیضاى وَدؿیویائی ویلَگشم دس ّىتاس75پتاػین   ٍ ػَلفاتویلَگشم دس ّىتاس

 Pantoea agglomeransٍ Pseudemonas)تیواسّای تِ واستشدُ ؿذُ ؿاهل وَد صیؼتی فؼفاتِ . اػتفادُ لشاس گشفت

putida) ّا ًوًَِ تشداسی تصَست  پغ اص سؿذ واهل تَتِ. تَد وِ تِ ّوشاُ وَد ؿیویائی دس تیواس ّای خذاگاًِ تشسػی ؿذًذ

تَتِ ّای ًوًَِ تشداسی ؿذُ تشای تؼییي ٍصى تش ٍخـه تِ آصهایـگاُ . تصادفی تؼذ اص حزف اثشات حاؿیِ ای وشت اًدام ؿذ

 ػاػت آصهایـات لاصم خْت اًذاصُ گیشی ػٌاصش غزائی 72تشدُ ؿذًذ ٍ پغ اص خـه ؿذى اًذاهْای َّائی دس آٍى تِ هذت 

.  هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفتSPSSدس تافتْای گیاُ صَست پزیشفت، ّوچٌیي دادُ ّای حاصل تا اػتفادُ اص ًشم افضاس 

 ٍ 25ٍ50ٍ 0   تِ تشتیةی ؿیویاییهمذاسّای هَسد اػتفادُ وَدّافؼفاتِ ٍ وَد صیؼتی  B ٍ  وَد ؿیویائی ًوایاًگش Pًواد 

. دسصذ ّؼتٌذ 100ٍ 75
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 وتایج ي بحث 

 تشای همایؼِ هیاًگیي تیواس ّا دس خزب ػٌصش فؼفش اص P-valueاًدام گشفت ٍ%5تدضیِ ٍ تحلیل آهاسی دس ػطح هؼٌی داس 

هی تَاًین  (1)ٍ ًیض ؿىل  (1)تا تَخِ تِ خذٍل . وَچىتش اػت، وِ تیاًگش ٍخَد اختلاف تیواسّا دس خزب ػٌاصش اػت 5%

ًتیدِ گیشی وٌین وِ اضافِ وشدى وَدتیَلَطیه  تِ ّوشاُ وَد ؿیویائی تیـتشیي تاثیش سا دس خزب ّش چِ تیـتش ػٌاصش غزائی  

دس تیواس ّائی وِ اص وَد صیؼتی فؼفاتِ اػتفادُ ؿذُ اػت هیضاى فؼفش هَخَد دس اًذام َّائی  تیـتش . تَػط گیاُ داؿتِ اػت

ایي آصهایؾ ًـاى داد یىی اص ساّىاس ّای اػاػی افضایؾ هیضاى خزب ػٌاصش غزائی اص خان، اػتفادُ اص .گضاسؽ ؿذُ اػت

هیىشٍاسگاًیؼن ّای هفیذ خاوضی اػت ٍ تىاس گیشی آى تِ طَس هؼٌی داسی هی تَاًذ ػثة واّؾ هصشف وَد ّای ؿیوائی 

 دسصذی 50اص ػَی دیگش، واّؾ . تخصَف فؼفاتِ گشدد وِ هی تَاًذ دس ساػتای وـاٍسصی پایذاس هَسد تَخِ لشاس گیشد

هی  (تش اػاع آهاس سػوی وـَس) هیلیَى دلاس 150هصشف وَدّای ؿیویایی فؼفاتِ ًِ تٌْا تاػث صشفِ خَیی اسصی دس حذٍد 

ؿَد، تلىِ ایي واّؾ هصشف اص آلَدگی خان ّا ٍ آب ّای وـَس تِ تدوغ تیؾ اص حذ فؼفش ٍ ػٌاصش ػٌگیي ًظیش وادهیَم 

دس ٍالغ، دلیل اصلی تحمیك تش سٍی وَدّای صیؼتی هـىلات فَق تَدُ ٍ هؼشفی ایي وَدّا ساّثشدی لاتل . ٍ تَس هی واّذ

 .ٍصَل تشای تَػؼِ وـاٍسصی پایذاس دس وـَس تِ ؿواس هی سٍد

 
 مقایسٍ میاوگیه تیمارَا در جذب عىاصز - ١جذيل 

 ًام تیواس

 

هیاًگیي 

خزب 

 ػٌصشسٍی
(mg/kg) 

هیاًگیي خزب 

 ػٌصشآّي
(mg/kg) 

 

هیاًگیي خزب 

 ػٌصش فؼفش
(per) 

 

هیاًگیي خزب 

 ػٌصش ًیتشٍطى
(per) 

P0B0 32 1523 0/300000 4/87 

P0B 26 1010 0/2283900 4/18 

P25%B0 26 607 0/2387100 4/35 

P25%B 26 622 0/2516100 4/64 

P50%B0 27 629 0/2677400 4/87 

P50%B 27 1233 0/2709700 5/90 

P75%B0 31 612 0/2903200 5/28 

P75%B 26 558 0/3741900 6/70 

P100%B0 26 508 0/341813 5/86 

P100%B 27 503 0/396800 6/14 

تا تَخِ تِ تشسػی ّای اًدام ؿذُ دس هَسد خزب فؼفش هی تَاًین ًتیدِ گیشی وٌین وِ تیـتشیي هیضاى خزب هشتَط تِ 

تا دس ًظش گشفتي خطا ّای هشتَط تِ اًدام آصهایـات .  داؿتِ اینP0B  ٍ ووتشیي هیضاى خزب سا دس تیواس B100Pتیواس

سا دس تیواس ّائی وِ وَد ؿیویایی تِ ّوشاُ وَد تیَلَطیه تِ واس تشدُ ؿذُ اػت  ( Fe,Zn,N )تیـتشیي خزب ػٌاصش غزائی

 Pantoea)دس ًْایت تا تَخِ تِ اػذاد خذٍل هـاّذُ هی وٌین وِ اػتفادُ اص وَد صیؼتی فؼفاتِ . هـاّذُ هی وٌین

agglomeransٍ Pseudemonas putida) هیضاى خزب فؼفش ٍ ّوچٌیي ػایش ػٌاصش غزائی سا دسگیاُ تالا تشدُ اػت. 
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Abstract 

 

Study of phosphorus uptake in cucumber inoculated with Pseudomonas putida and 

Pantoea agglomerans in field condition 

 

Faranak Moshabaki Isfahani, Shahedak Moshaaki Isfahani, Hossein Besharati 

 

Phosphorus is one of the key elements in plant. This element in all biochemical processes, in 
energy ingredients and is involved in energy transfer mechanisms. In the energy transfer 
reactions, photosynthesis, the conversion of sugar to starch and transfer of plant genetic 
characteristics of the roles of phosphorus in plant, Phosphorus also cause premature plant, 
grain moisture loss and improve the quality of the product. Phosphorus deficiency affects not 
only on the  growth, also on the form of flowers, seeds, fruits, and quality of life is affected. 
On the other hand, the world is running out of mineral phosphate economic resources and the 
use of phosphate chemical fertilizers destroys soil structure and chemical and will irreparable 
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damage to the environment.  Bio-fertilizers to reduce the damage of chemical fertilizers and 
they cause to the protecting the environment, land fertility and crop yield is more  better. The 
present study for the sake of evaluating the use of phosphate bio fertilizers (pseudomonas 
putida P13 and Pantoea agglomerans P5) and chemical fertilizers in the separate treatments on 
the rate of phosphorus in cucumber’s shoot by using a factorial experiment in completely 
randomized block design with three repetition were performed in the field. The results 
indicate that the amount of phosphorus waz increased in treatment that inoculated with 
Pseudomonas putida and Pantoea agglomerans, so P100B had the maximum amount of 
phosphorus (P indicate chemical fertilizer and B indicate Pseudomonas putida and Pantoa 
aglomerance) also use of phosphate bio fertilizers have caused to increase plant dry and fresh 
weight, the amount off chlorophyll in the leaf and amount of micro and macro elements (P, 
Fe, N, Zn)  in cucumber’s shoot and interaction between chemical fertilizers and bio 
fertilizers on amount of elements in shoot was significant at the 5% level.  
 
Keywords:  Pseudomonas putida,  Pantoa aglomerance, Phosphorus, Cucumber 

 

 
 


