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دا٘طٍبٜ تشثیت ٔذسس 

 

 چىیذٜ

لسٕت ػٕذٜ ای اص وٛدٞبی فسفبتٝ وٝ ٞش سبِٝ ثٝ صٔیٟٙبی صساػی دادٜ ٔی ضٛد ثٝ فشْ غیشلبثُ استفبدٜ ثشای ٌیبٜ دس آٔذٜ ٚ 

دس عی سبِیبٖ ٔتٕبدی ٔیضاٖ صیبدی اص ایٗ فسفبتٟبی غیشلبثُ استفبدٜ دس داخُ خبن . خزة وِٛٛئیذٞبی خبن ٔی ٌشدد

ثبوتشیٟبی ٔٛخٛد دس وٛدٞبی صیستی فسفبتٝ فسفبت سا اص فشْ غیش لبثُ . ا٘جبضتٝ ضذٜ وٝ ٌیبٜ ٕ٘ی تٛا٘ذ اص آٟ٘ب ثٟشٜ ٔٙذ ضٛد

استفبدٜ ثشای ٌیبٜ ثٝ فشْ لبثُ خزة دس آٚسدٜ ٚ دس دستشس ٌیبٜ لشاس ٔی دٞٙذ ٚ دس ٔٛاسدی ٔیضاٖ ٔصشف وٛدٞبی فسفبتٝ دس 

ٞذف اص ایٗ تحمیك ثشسسی تبثیش آ٘تبٌٛ٘یستی . صٔیٗ ثٝ ٘صف تمّیُ ٔی یبثذ وٝ اص ٘ظش التصبدی ثٝ ٘فغ وطبٚسص ٚ وطٛس است

فشِٔٛٝ ضذٜ دس ایٗ وٛدٞبی صیستی سٚی دٚ ػبُٔ ػٕذٜ پٛسیذٌی ٚ  Psedomonas putida اص ثبوتشی P5 ٚ P13استشیٟٙبی 

 وٝ ثٝ AG4 ٚ AG2-2اص ٌشٟٚٞبی آ٘بستٛٔٛصی . ثٛتٝ ٔیشی چغٙذسلٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ پٛسیذٌی خطه سیت صٔیٙی ٔی ثبضذ

دس ٔٛسد .تشتیت ػبُٔ ٔشي ٌیبٞچٝ ٚ پٛسیذٌی سیطٝ چغٙذس ٞستٙذ ثیٕبسیضاتشیٗ خذایٝ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بیٙذٜ ا٘تخبة ٌشدیذ٘ذ

ػبُٔ ِٔٛذ پٛسیذٌی خطه سیت صٔیٙی ثیٕبسیضاتشیٗ خذایٝ ثب تّمیح سٛسپب٘سیٖٛ اسپٛس لبسذ سٚی غذٜ ٞبی سیت صٔیٙی ثٝ 

تبثیش ثشسسی ٞبی ثبصداس٘ذٌی اص سضذ خذایٝ ٞبی لبسچی ، تِٛیذ سیب٘یذ ٞیذسٚطٖ ، تِٛیذ پشٚتئبص ، تِٛیذ سیذسٚفٛس، . دست آٔذ

ْٚ یسُیسی اص سضذ ْیدس خّٛيثبت فشاسضذ لبسچی یتشنتبثیش  ٚ سی اص سضذیتشضحبت ٔبیغ خبسج سِّٛی ستشٖٚ ضذٜ دس خّٛي

٘تبیح ٘طبٖ دٞٙذٜ تبثیش ا٘ذن استشیٟٙبی ثبوتشی سٚی دٚ ػبُٔ ثیٕبسیضای ٔٛسد استفبدٜ . ، ٍٕٞی ٔٛسد ثشسسی لشاس ٌشفتٙذلبسذ

 ػبُٔ پٛسیذٌی سیطٝ Rhizoctonia solaniدس ایٗ تحمیك ثٛد ٞشچٙذ ٕٞیٗ اثشات ا٘ذن ثبصداس٘ذٌی ٚ وٙتشِی دس ٔٛسد لبسذ 

   ػبُٔ پٛسیذٌی خطه سیت صٔیٙی ، آضىبس Fusarium oxysporum f.sp. tuberosiٚ ٔشي ٌیبٞچٝ چغٙذس لٙذ ثیطتش اص 

. ثٛد

 

وٛدٞبی صیستی فسفبتٝ ، پٛسیذٌی سیطٝ ٚ ٔشي ٌیبٞچٝ چغٙذسلٙذ، پٛسیذٌی خطه سیت صٔیٙی  : کلمبت کلیدی

 

 مقدمه

وٛدٞبی صیستی فسفبتٝ خٟت آصاد سبصی فسفبت رخیشٜ ضذٜ دس خبن ٚ تجذیُ آٖ ثٝ فشْ لبثُ خزة ثشای ٌیبٜ استفبدٜ ٔی 

ثشخی اص . ایٗ ػُٕ تٛسظ ثبوتشیٟبی آصاد وٙٙذٜ فسفبت ا٘دبْ ٔی ٌیشد وٝ دس وٛدٞبی صیستی فسفبتٝ فشِٔٛٝ ضذٜ ا٘ذ. ٌشد٘ذ

 . ٔی ثبضذP. putida اص ثبوتشی P5 ٚ P13ایٗ استشیٟٙبی ثبوتشیبیی ثٝ وبسسفتٝ ضبُٔ استشیٟٙبی 
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اثشثخطی  ٚ ٘تبیح ٔی ٌیشد صیستی فسفبتٝ  دس ٔحصٛلات صساػی ٚ ثبغی ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٞبیوٛدثشخی اص دس حبَ حبضش 

اثشات آصاد وٙٙذٌی فسفبت  دس ثشخی اص ایٗ وٛدٞب ٔشثٛط ثٝ . داضتٝ است٘یض اص ٘ظش تبٔیٗ ٘یبصٞبی غزایی خبن ثٝ ٕٞشاٜ 

ایٗ ٔٛضٛع وٝ ٔصشف وٛدٞبی حبٚی ایٗ استشیٟٙبی ثبوتشی .  ٔی ثبضذP. putida اص ثبوتشی P5 ٚ P13ٚخٛد دٚ استشیٗ 

ٕٔىٗ است ٕٞضٔبٖ ٔٛخت وٙتشَ ثشخی اص ثیٕبسیٟبی خبوضی سایح دس ٔحصٛلات وطبٚسصی ٘یض ثطٛد ٕٞٛاسٜ ثصٛست یه 

ثیٕبسی ثبوتشی فٛق اِزوش دس وبٞص تٛسؼٝ  دٚ استشیٗ وبساییخٟت ثشسسی ایٗ ٔٛضٛع  .پشسص خذی ٔغشح ثٛدٜ است

دس لشاس ٌشفت تب ثشسسی دس ایٗ تحمیك ٔٛسد  پٛسیذٌی ٚ ٔشي ٌیبٞچٝ چغٙذسلٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ  پٛسیذٌی خطه سیت صٔیٙی

اثشثخطی لبثُ لجَٛ، ٔصشف ایٗ وٛدٞب دس ٔٙبعمی وٝ ٔیضاٖ خسبست ٚاسدٜ اص عشف ایٗ ػٛأُ صیبد است ٘یض تٛصیٝ صٛست 

.  ٌشدد

لبسذ . ایدبد ٔی ضٛد R. solani اص خّٕٝ ثیٕبسیٟبیی است وٝ تٛسظ لبسذ  ثیٕبسی پٛسیذٌی سیطٝ ٚ ٔشي ٌیبٞچٝ چغٙذسلٙذ

ٝ ٞب سا ثؼذاص سجض ضذٖ تحت تأثیش لشاس ٔی دٞذ   . ٔی تٛا٘ذ ٔٛخت ٔشي ٌیبٞچٝ لجُ اص سجض ضذٖ ضٛد، ِٚی ٔؼٕٛلاً ٌیبٞچ

 صٔبٖ وبضت تب ٔشحّٝ اص٘ی یة صْیٖ ػٛأُ خسبستضای سیوی اص ٟٕٔتشی٘ی یة صْیٚٔی سیدٌی خطه فٛصاسیٔبسی پٛسیة

 .F. oxysporum f.sp٘ذ وٝ ٌٛ٘ٝ یٔی ٕ٘ب خبدیٔبسی سا ایٖ ةیْٚ ایٌٛ٘ٝ ٞبی ٔختّف خٙس فٛصاس.ٍٟ٘ذاسی دس ا٘جبس ٔی ثبضذ

tuberosi  صا استیٔبسیُٔ ةٚاٖ عیٖ ٚ ٔخشثتشیفشاٚا٘تشیىی اص.  

 

موادو روش 

 جمع آوری جدایه هبی قبرچی و اثببت بیمبریسایی آنهب 

اص ٔٙبعك ػٕذٜ چغٙذسوبسی استبٖ خشاسبٖ ضبُٔ ضٟشستبٟ٘بی ثدٙٛسد، تشثت حیذسیٝ، تشثت  R. solani  خذایٝ ٞبی لبسذ

 PDA   ضبُٔ ٔحیظ وطت ٞبی ٔٛسد استفبدٜ. خٕغ آٚسی ضذ ، ضیشٚاٖ، فشیٕبٖ، ٔطٟذ ٚ ٘یطبثٛس (خٛیٗ)خبْ، چٙبساٖ، سجضٚاس 

 ،WA  اختصبصی ٔحیظ وطتٚ ٘یض  Ko and Hora agar  (6)سً٘ آٔیضی ٞستٝ خٟت تطخیص خذایٝ ٞبی .  ثٛد

تؼییٗ ٌشٜٚ آ٘بستٕٛصی خذایٝ ٞبی . (2) ا٘دبْ ضذBandoniٚ عجك سٚش % KoH  3چٙذٞستٝ ای اص دٚ ٞستٝ ای ثب وٕه 

 ٔحبسجٝ Ogoshiعجك سٚش  دسصذ فشاٚا٘ی آٔیضش ثیٗ ٞیف ٞب .ا٘دبْ ٌشفت (4) ٚ ٕٞىبساCarlingٖلبسذ عجك سٚش 

ٝ ٞبی سیضٚوتٛ٘یب وٝ ٔتؼّك ثٝ ٌشٟٚٞبی آ٘بستٛٔٛصی.(9)ٌشدیذ   . ثٛد٘ذ AG4 ٚ AG2-2  خذای

 عی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی اص ٔضاسع ٚ ا٘جبسٞبی ٍٟ٘ذاسی سیت صٔیٙی دس استبٖ F. oxysporum f.sp. tuberosiخذایٝ ٞبی لبسذ  

 . استفبدٜ ضذ PDA ٚ Nash- Snyder ٔحیظ وطت  اص ثشای خذاسبصی لبسذ. خشاسبٖ خٕغ آٚسی ضذ

 F. oxysporum f.sp. tuberosi و R. solani روی قبرچ هبی P. putidaبررسی تبثیر استرینهبی ببکتری 

 ثٝ وبس سفتٝ دس وٛدٞبی صیستی فسفبتٝ ثٝ صٛست خبِص اص ضشوت سبص٘ذٜ P. putida اص ثبوتشی P5 ٚ P13    استشیٟٙبی 

 دس لبِت عشح وبٔلاً تصبدفی دس سٝ تىشاسا٘دبْ ٌشفت ٚ دادٜ ٞبی  ٔشثٛعٝ ضٟبییآصٔب. وٛدٞبی صیستی فسفبتٝ دسیبفت ٌشدیذ

ٌشٚٞجٙذی . َ آٔبسی لشاس ٌشفتٙذیٜ ٚ تحُی ٔٛسد تدضVersion v.6))SAS  ثب استفبدٜ اص ٘شْ افضاسشیثٝ دست آٔذٜ اص آصٔب

ط یثشای ثشسسی لذست ثبصداسی اص سضذ لبسذ دس ضشا  .ا٘دبْ ضذ% 5دس سغح ػٕذتب ٔبسٞب ثب استفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ یت

 . استفبدٜ ضذ (5)ضٍبٜ اص سٚش ٞبخذسٖ ٚ ٕٞىبساٖیآصٔب
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س دروفوید سیتول

 CAS ط آثی سً٘یٖ سٚش اص ٔحیدس ا. استفبدٜ ضذ Schewyn ٚ Neilands (10) دسٚفٛس اص سٚشید سیثشای ثشسسی تَٛ  

(Chrome Azurol S)   ٝدْ ثٝ دست آٔختّفة سٝ ٔحَّٛ یاص تشنخٛد استفبدٜ ضذ و  .

تولید پروتئبز     

 Maurhofer ٔغبثك سٚش Skim milk agar (SMA)ط یٞب اص ٔحیْ پشٚتئبص تٛسظ ثبوتشید آ٘ضیثٝ ٔٙظٛس ثشسسی تَٛ 

 ۲۷  وطت دادٜ ضذ٘ذ ٚدس دٔبی SMAط یٞبی حبٚی ٔحیٞب ثٝ صٛست ٘مغٝ ای دس پتشیثبوتش.  استفبدٜ ضذ(8)ٕٚٞىبساٖ 

ت پشٚتئبص یٞب ٘طب٘ٝ فؼبَیسً٘ دس اعشاف وّٛ٘ی ثبوتشین ٞبِٝ ةیَ یتطه.  سبػت ٍٟ٘ذاسی ضذ٘ذ۲۴دسخٝ سب٘تی ٌشاد ثٝ ٔذت 

 .است

 

 (HCN)دروشنید هیانید سیتول

 تٛسظ HCNدس صٛست تِٛیذ . ضذا٘دبْ  Alstrom (1)ضٟٙبدی یدسٚطٖ ثب استفبدٜ اص سٚش حید ٜیایٖد سیٖ تٛاٖ تَٛییتغ     

، لٟٜٛ ای تیشٜ ٚ ٟ٘بیتب  آخشی  ثبوتشی ٞبی سضذ یبفتٝ وبغز صبفی  آغطتٝ ثٝ ٔؼشف اص سً٘ اِٚیٝ صسد ثٝ وشْ ، لٟٜٛ ای سٚضٗ

سا ٘طبٖ ٔی دٞذ ثش ایٗ  HCN ٚ سً٘  آخشی حذاوثش تِٛیذ HCNسً٘ وشْ ثیٗ حذالُ ٔیضاٖ تِٛیذ . تغییش سً٘ ٔی یبثٙذ

.   سغح ٔختّف ٔغبثك خذَٚ یه ٌشٜٚ ثٙذی ٌشدیذ4دس HCNاسبس تٛاٖ تِٛیذ 

 
  Psedomonas putidaدسخٝ ثٙذی سغٛح تِٛیذ سیب٘یذ ٞیذسٚطٖ تٛسظ استشیٗ ٞبی ثبوتشی : خذَٚ یه

 HCNتٛاٖ تِٛیذ  سً٘ وبغز ٔؼشف دسخٝ ثٙذی سغح سیب٘ٛط٘ی

 حذالُ وشْ 1

 ٘سجتب وٓ لٟٜٛ ای سٚضٗ 2

 ٘سجتب صیبد لٟٜٛ ای تیشٜ 3

 حذاوثش آخشی 4

 

 . استفبدٜ ضذ (3 ) اص سٚش ثشي  ثشای ثشسسی تبثیش تشضحبت ٔبیغ خبسج سِّٛی

ٔغبثك سٚش  R. solani ٚ F. oxysporum f.sp. tuberosi لبسذ ٞبیثبت فشاسضذ لبسچی سٚی سضذ یثشسسی ٘مص تشندس 

Krausٚ  Loper (7) ُٕدی ٌشدػ . 

 

نتیجه و بحث  

ٔطبٞذٜ ضذ وٝ  (a1 ٚ b1ضىُ )صا یٔبسیلبسچٟبی ةخذایٝ ٞبی سی اص سضذ ی ثبوتشی دس خّٛياستشیٟٙبیس یثشسسی تأثدس 

 ثبصدا٘ذٌی ایدبد F. oxysporum f.sp. tuberosi ٕٔب٘ؼت وشد أب ػّیٝ لبسذ R. solani  اص سضذ وّٙی لبسذ P13استشیٗ 

.   ٞبِٝ ثبصداس٘ذٌی  ٔطخصی ٘ذاضتٙذF. oxysporum f.sp. tuberosi ٞش دٚ استشیٗ ثبوتشی ػّیٝ لبسذ. ٘ىشد
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 Fusariumٚلبسذ  Rhizoctonia solani (a) ػّیٝ لبسذ Psedomonas putidaایدبد ٞبِٝ ثبصداس٘ذٜ تٛسظ استشیٗ ٞبی ثبوتشی : 1ضىُ 

oxysporum f.sp. tuberosi (b) تبثیش تشویجبت فشاس ضذ لبسچی ،(c) ٖتٛا٘بیی تِٛیذ سیب٘یذ ٞیذسٚط،(d)تٛا٘بیی تِٛیذ سیذسفٛس،(e)  تٛا٘بیی تِٛیذ ٚ

 تٛسظ استشیٟٙبی ثبوتشی آ٘تبٌٛ٘یست (f)پشٚتئبص

ْٚ یسُیسٚی ٕٔب٘ؼت اص  سضذ ْ% 25دس غّظت  P13 ٚ P5 استشیٗ ٞبی  ضذٜ تبثیش تشضحبت ٔبیغ خبسج سِّٛی ستشٖٚ

ٔیبٍ٘یٗ سضذ . دس سغح پٙح دسصذ تفبٚت ٔؼٙی داسی اص خٛد ٘طبٖ ٘ذاد R. solani  ٚ F. oxysporum f.sp. tuberosiلبسذ

% 2 ٔیّیٕتش ثٛد ٚ تٟٙب 88 ثشاثش ثب P13 دس حضٛس استشیٗ R. solani ٚ F. oxysporum f.sp. tuberosiوّٙی لبسذ 

 88 ٚ ثشاثش ثب R. solani ٔیّیٕتش ثشای 89 ثشاثش ثب P5ایٗ ٔمذاس دس حضٛس استشیٗ . ثبصداس٘ذٌی ٘سجت ثٝ ضبٞذ ٘طبٖ داد

.  ثٛدF. oxysporum f.sp. tuberosiٔیّیٕتش ثشای 

 ٘سجت P13 ٚ P5دس ٞش دٚ استشیٗ  (C1ضىُ)دس خٌّٛیشی اص سضذ ٔیسّیْٛ ٞش دٚ ٌٛ٘ٝ لبسذ ثبت فشاسضذ لبسچی یتشنتبثیش 

 دسصذ اثش ثیطتشی دس 8/8 ثب P13 ٘سجت ثٝ استشیٗ دسصذ ثبصداس٘ذٌی 66 ثب P5استشیٗ . ثٝ ضبٞذ تفبٚت ٔؼٙی داسی ٘طبٖ داد

 ٚ P5ایٗ ٔمبدیش ثبصداس٘ذٌی اص سضذ ٔیسیّیْٛ لبسذ  ثشای استشیٗ ٞبی .  داضتR. solaniٕٔب٘ؼت اص سضذ ٔیسیّیْٛ لبسذ 

P13 ثٛد% 20ٚ  % 7/47 ثٝ تشتیت. 

٘تبیح ٘طبٖ داد وٝ .(e1)  تٛا٘بیی تِٛیذ سیذسفٛس ٘ذاضتP5تِٛیذ سیذسفٛس وٕی وشد أب استشیٗ   P13  دس ایٗ ثشسسی استشیٗ

 ٔٛخت تغییش سً٘ وبغز صبفی دس ٔمبیسٝ ثب ضبٞذ ٘طذ٘ذ وٝ ٘طبٖ دٞٙذٜ ػذْ تِٛیذ سیب٘یذ ٞیذسٚطٖ P13 ٚ P5استشیٗ ٞبی 

ٞبِٝ ایدبد ضذٜ دس اعشاف وّٙی ثبوتشی ٘طبٖ دٞٙذٜ تِٛیذ . د پشٚتئبص سا ٘طبٖ دادیی تَٛی تٛا٘بP13  فمظ استشیٗ. (d1)ثٛد

 .(f1)پشٚتئبص است

 لذست ثبصداس٘ذٌی ثبلایی سٚی P5 ٚ P13ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثذست آٔذٜ اص آصٟٔٛ٘بی ٔختّف ثٝ ٘ظش ٔی سسذ استشیٟٙبی 

ٞشچٙذ ایٗ اثشات ثبصداس٘ذٌی سٚی . ٘ذاضتٝ ثبضٙذ R. solani ٚf.sp. tuberosi F. oxysporumخذایٝ ٞبی ثیٕبسیضای لبسذ 
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سایضٚوتٛ٘یب چطٍٕیشتش است ِٚی ٕ٘ی تٛاٖ ایٗ استشیٟٙب سا ثٝ ػٙٛاٖ آ٘تبٌٛ٘یستٟبی لٛی خٟت وٙتشَ لبسچٟبی ثیٕبسیضا سیطٝ 

اثشات وٙتشَ وٙٙذٌی اص سضذ ثیٕبسیٟب وٝ ٌبٞب ثٝ ٕٞشاٜ استفبدٜ وٛدٞبی فسفبتٝ دس . دس چغٙذسلٙذ ٚ سیت صٔیٙی تٛصیٝ وشد

ٔضاسع ٔطبٞذٜ ٔی ٌشدد  ٔی تٛا٘ذ ثٝ دِیُ اثش غیش ٔستمیٓ وٛد ثبضذ صیشا ایٗ وٛدٞب ثب دس اختیبس لشاس دادٖ ٔیضاٖ وبفی ػٙصش 

فسفش ٚ ثشعشف وشدٖ احتیبخبت غزایی ،ٌیبٜ سا تب حذٚدی ثٝ ػٛأُ ثیٕبسیضای ٟٕٔی اص لجیُ سایضٚوتٛ٘یب ٚ فٛصاسیْٛ ٔمبْٚ ٔی 
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Abstract 

The main part of phosphate fertilizers that are used in agricultural fields annually are transformed to a 
unusable form for plants and are absorbed to the soil. Throughout the years large amounts of these 
unusable phosphates are accumulated in the soil. Some bacteria in biological phosphorus fertilizers 
convert the unreachable form of phosphate to the usable form for plants. The objective of this study 
was to investigate the effects of P5 and P13 strains of Psedomonas putida that are formulated in some 
biological fertilizers in biological control of two important diseases including sugarebeet root rot and 
damping-off and also potato dry rot. The most virulent isolates from anastomosis groups including 
AG2-2 and AG4 were selected as representatives for biocontrol reactions. The most virulent isolate of 
the causal agent of potato dry rot was selected with inoculation of spore suspension on potato tubers. 
Results shows the low impact of the bacterium on pathogens, although even this low effects on growth 
inhibition and control was more considerable in Rhizoctonia solani comparing with Fusarium 

oxysporum f.sp. tuberosi. 
Key words: biological phosphorous fertilizers, sugarbeet root rot and damping –off, potato dry rot  
 
 

 

 

 


