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) .Calendula officinalis Lبررسي كاربرد كود هاي زيستي بر عملكرد دانه و گل گياه دارويي هميشه بهار(
  

 مريم رضايي، دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد بيرجند -1

 آدرس پستي : استان خراسان رضوي ، شهرستان تايباد، خيابان امير حمزه جنوبي، مديريت جهاد كشاورزي تايباد 
رضا برادران، استاديار دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد  بيرجند  -2

0Tmrs663@gmail.com0T 
 

چكيده 
 به جهت بررسي اثر كودهاي زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي هميشه بهار آزمايشي بصورت فاكتوريل با      

استفاده از فاكتورهاي كمپوست ( بدون كود آلي، كمپوست زباله شهري، كودآلي گرانوله و ورمي كمپوست) و كود فسفاته 
 به اجرا درآمد. 1389 تكرار در سال 3 تيمار و 8زيستي ( تلقيح و عدم تلقيح) در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي با 

مقايسه ميانگين ها توسط آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. نتايج حاكي از آن بود كه كود فسفات 
زيستي داراي اثر معني داري بر روي شاخص برداشت گل بود  ولي اثر معني داري بر ديگر صفات ايجاد نكرد. مصرف كمپوست 

تاثير معني داري بر صفات عملكرد گل خشك، عملكرد بذر، عملكرد بيوماس كل بادانه و شاخص برداشت گل گذاشت اما بر 
صفات عملكرد بيوماس كل با گل و شاخص برداشت بذر  اختلاف معني داري ايجاد نكرد. در اكثر صفات تيمار ورمي كمپوست 

- داراي بيشترين مقادير بدست آمده بود كه برروي افزايش عملكرد دانه و گل هميشه بهار اثر مثبت 2به همراه كود فسفاته بارور 
گذاشت. 

 
: كود فسفات زيستي،كمپوست زباله شهري،كودآلي گرانوله،ورمي كمپوست،هميشه بهار كلمات كليدي

 
مقدمه  

در قرن حاضر تحقيقات گسترده اي بر روي گياهان دارويي انجام پذيرفته و داروهايي با ماده موثره طبيعي، افق هاي جديدي را 
براي جامعه پزشكان و داروسازان پژوهشگر گشوده است.مي توان گفت بيشتر از يك سوم داروهاي مورد استفاده بشر را داروهايي 

). از ميان گياهان دارويي مهم مي توان به 1384با منشا گياهي تشكيل مي دهند و اين ميزان مسلما رو به افزايش است (اميد بيگي،
) اشاره كرد كه از اهميت زيادي در ايران و جهان برخوردار است. اين گياه يكساله تا calendula officinalisگياه هميشه بهار (

 ) بوده و موطن اصلي اين گياه در حوزه درياي مديترانه، خاورميانه و اروپاي (Asteraceaچند ساله، متعلق به خانواده كاسني
). هدف از كشت اين گياه، توليد دارو از مواد موثره موجود در گل ها و مخصوصا در 1382مركزي بوده (صمصام شريعت، 

). گل اين گياه علاوه بر مصارف خوراكي (طعم دهنده و رنگ دهنده غذاهاي مختلف) داراي Martin,2005گلبرگها مي باشد( 
مواد موثره و تركيباتي است كه در صنعت (تهيه رنگ هاي نقاشي و نايلون) و داروسازي ( تهيه انواع كرم ها و لوسيون ها ) كاربرد 

 درصد اسيد كالنديك مي باشد  جديدا 60 تا 45 درصد روغن دارد كه اين نوع روغن داراي حدود 20 تا 15دارد. دانه آن حدود 
). kalvatchev 1997) مي باشد (HIVمشخص گرديده عصاره آلي گل هاي هميشه بهار داراي فعاليت ضد ويروس ايدز (
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مطالعات انجام شده بر روي گياهان دارويي (با توجه به اثرات سوء داروهاي شيميايي و سنتزي) در اكوسيستم هاي طبيعي و زراعي 
گوياي آن است كه استفاده از نظام هاي كشاورزي پايدار بهترين شرايط را براي توليد اين گياهان فراهم مي آورد بنابراين رويكرد 

). علاوه 1384جهاني در توليد گياهان دارويي بسمت استقرار اين سيستم و بكارگيري روشهاي مديريتي آنها مي باشد. (اكبري نيا، 
بر اين بكارگيري اين روشها كيفيت آنها را تضمين كرده و احتمال اثرات منفي روي كيفيت دارويي و عملكرد آن ها را نيز كاهش 
مي دهد. يكي از اركان اصلي در كشاورزي پايدار استفاده از كودهاي زيستي در اكوسيستم هاي زراعي با هدف حذف يا كاهش 

 ). كودهاي زيستي در مقايسه با مواد شيميايي مزيت هاي قابل sharma,2002قابل ملاحظه در مصرف نهاده هاي شيميايي است (
توجهي دارند از آن جمله اين كه در چرخه غذايي توليد مواد سمي و ميكروبي نمي نمايند، قابليت تكثير خودبخودي دارند، باعث 

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مي شوند و از نظر اقتصادي مقرون و از ديدگاه زيست محيطي قابل پذيرش  اصلاح
). از اينرو بمنظور بهبود عملكرد دانه و افزايش عملكرد كيفي گياهان دارويي، استقرار يك 1386هستند(كوچكي و همكاران 

سيستم كشاورزي پايدار و بكارگيري كودهاي زيستي از اهميت بسزايي برخوردار است. 
كودهاي فسفاته زيستي بارور حاوي باكتري هايي از جنس باسيلوس و سودوموناس مي باشد كه با استفاده از دو سازوكار ترشح 

). باكتري هاي 2005اسيدهاي آلي و آنزيم فسفاتاز، فسفر نامحلول خاك را بشكل قابل جذب براي گياه در مي آورند(حسين زاده 
 در داخل خاك در اطراف ريشه گياه مستقر شده و از ترشحات قسمت 2حل كننده فسفات موجود در كود زيستي فسفاته بارور -

مي كنند و در قبال آن، مقدار فسفاتي كه گياه به طور طبيعي به آن نياز دارد را در اختيار گياه قرار مي  ريزوسفر ريشه گياه تغذيه
). 1385 نمونه اي از اين كودهاست(اميني2دهند. كود زيستي فسفاته بارور-

 رقم گياه دارويي شويد بر روي صفات 2 نشان داد اثر تلقيح با كود زيستي فسفاته بر عملكرد كمي و كيفي 1388توكلي در سال 
ارتفاع بوته، وزن اندام هوايي، طول ريشه، تعداد دانه در چتر و در بوته، عملكرد بيولوژيك و مقدار اسانس معني دار بوده . در 

) در تحقيق خود بر روي علف ليمو مشاهده كردند كه كاربرد چندين سوش از باكتريهاي حل 2001همين رابطه راتي و همكاران (
كننده فسفات، ارتفاع بوته و بيوماس گياهي را در مقايسه با شاهد افزايش داد. 

 امروزه كاربرد انواع كمپوست را بعنوان عاملي براي كاهش مصرف كودهاي شيميايي و استفاده از منابع طبيعي براي افزايش كمي 
و كيفي محصولات كشاورزي بشمار مي آورند. فرآيند تهيه كمپوست بطور عام طيف وسيعي از فضولات دامي، طيور، لجن 

فاضلابها، ضايعات جامد شهري  و صنايع غذايي و كاغذ سازي و غيره را در بر مي گيرد كه به تنهايي يا بصورت مخلوط از اين 
ضايعات استفاده مي شود. كمپوست زباله هاي شهري بعنوان يك كود آلي مقرون بصرفه با توان مناسب و با ارزش مي تواند بعنوان 

). sumner,2000جايگزيني مناسب در كشاورزي پايدار و كشت آلي از جايگاه ويژه اي برخوردار باشد (
امروزه كود آلي گرانوله كه نوعي كمپوست غني شده است و حاوي گوگرد بنتوئيد دار و ملاس چغندرقند مي باشد نيز وارد بازار 

شده كه با توجه به غني سازي صورت گرفته تاثير خوبي بر افزايش ماده آلي خاك و عناصر غذايي پر مصرف و كم مصرف در 
). 1388خاك و بهبود خصوصيات فيزيكي خاك مي گذارد (قيامتي 

 بمنظور توليد ورمي Eisenial fetida  يكي از راههاي غني سازي كمپوست زباله هاي شهري استفاده از كرمهاي خاكي چون 
كمپوست با قابليت حاصلخيزي به مراتب بالاتر است. در مقايسه با مواد مادري اوليه، ورمي كمپوست ها داراي نمك محلول كم 

). 1386تر، ظرفيت تبادل كاتيوني بيشتر و ميزان هيوميك اسيد بيشتري مي باشند ( عزيزي و همكاران 
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 نشان دادند تيمارهاي كود زيستي 84درزي و همكاران در بررسي كاربرد كودهاي زيستي بر عملكرد گياه دارويي رازيانه در سال 
شامل تلقيح با مايكوريزا، كود فسفاته زيستي و نيز استفاده از ورمي كمپوست در مقايسه با شاهد تفاوت معني داري دارند.. علاوه بر 

) در ازمايشي در كشور كوبا اثر 2005آن كود زيستي باعث افزايش تعداد شاخه فرعي در بوته شد. سانچز گوين و همكاران (
كودهاي بيولوژيك را روي دو گياه دارويي بابونه و هميشه بهار مورد بررسي قرار دادند نتايج حاكي از آن بود كه كاربرد اين 

كودها در هميشه بهار باعث افزايش عملكرد گل و بهبود كيفيت دارويي شد در حالي كه در بابونه باعث افزايش عملكرد گل شد 
اما بر كيفيت اثري نداشت. نتايج تحقيقات آستارائي در شرايط گلخانه در خصوص تاثير كمپوست زباله شهري و ورمي كمپوست 

 نشان داد  مصرف ورمي كمپوست نسبت به 1384) در سال PLANTAGO OVATAبر اجزاي عملكرد و عملكرد اسفرزه (
% افزايش دانه بيشتر توليد كرد. 39.4% و شاهد با 24كمپوست زباله شهري با 

 نيز در مطالعه خود به ترتيب بر روي سورگوم و گياه دارويي نعناع 2005 و آنوارو همكاران در سال 2005كامار و همكاران در سال 
مشاهده نمودند كه كاربرد سطوح مختلف ورمي كمپوست در مقايسه با كنترل بطور قابل توجهي عملكرد بيولوژيكي را بهبود 

 تن ورمي كمپوست در هكتار مشخص گرديد كه كاربرد مقادير مختلف 10 و 5بخشيد.در تحقيق ديگر كه با استفاده از مقادير 
).  در Aranone et.al.,2004ورمي كمپوست بطور معني داري تعداد گلهاي توت فرنگي را در مقايسه با شاهد افزايش دادند (

تحقيقات ديگري هم كه بر روي سيب زميني شيرين انجام گرفت نيز بكارگيري مقادير مختلف ورمي كمپوست در مقايسه با شاهد، 
) در 2006) و حامدا و همكاران (2000). گاردزي و همكاران (1380موج افزايش عملكرد محصول گرديد( سماوات و همكاران، 

) و ارزن مرواريد انجام گرفت ملاحظه Sasbania emerusپژوهش خود كه به ترتيب بر روي گونه اي گياه فضاي سبز شهري(
) مزيت كاربرد ورمي 1988نمودند كه مصرف ورمي كمپوست سبب افزايش قابل توجه ارتفاع آنها گرديد. مامو و همكاران (

كمپوست به تنهايي را در رابط با ساير كمپوست هاي آلي به دليل فراهمي بيشتر عناصر غذايي در ورمي كمپوست دانستند، در 
 حالي كه ساير كمپوست هاي آلي را حتما بايد با كودهاي شيميايي استفاده نمود.

هدف از انجام اين پژوهش مطالعه تاثير كودهاي زيستي شامل كود فسفاته زيستي بارور و انواع كمپوست (كمپوست زباله شهري، 
كمپوست غني شده يا كودآلي گرانوله، ورمي كمپوست) بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي هميشه بهار مي باشد تا با 

شناسايي كودهاي بيولوژيك مناسب بتوان در جهت حركت به طرف تحقيقات و مصرف اين كودها و در نهايت پايداري بيشتر 
 سيستم هاي زراعي گام برداشت تا ضمن كاهش هزينه هاي توليد محصولات زراعي به حفظ محيط زيست نيز كمك گردد.

 
 مواد و روش ها

 در زمين 1389بمنظور بررسي اثر كابرد كودهاي زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي هميشه بهار، آزمايشي در سال 
 دقيقه شرقي 5 درجه و 61 كيلومتري جنوب غربي شهرستان تايباد اجرا گرديد.منطقه مورد نظر با طول جغرافيايي 25زراعي واقع در 

 متر و ميانگين حداقل و حداكثر دما به ترتيب   910 دقيقه شمالي مي باشد . ارتفاع از سطح دريا 16 درجه و 35و عرض جغرافيايي 
 ميليمتر است .آب و هواي منطقه از نوع گرم و خشك  مي باشد. قبل از 173  درجه سانتيگراد و ميانگين بارندگي ساليانه 42-  و 13

كاشت نمونه گيري از خاك  انجام كه خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك مزرعه و كمپوست هاي مورد استفاده در آزمايش در 
  آورده شده است. 1جدول 
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عمليات آماده سازي زمين شامل شخم، ديسك و لولر بود. پس از تسطيح اقدام به ايجاد جوي و پشته  با فواصل نيم متر و جوي آب 
اصلي گرديد سپس نقشه طرح اجرا و تيمارهاي كمپوست مورد نظر در آزمايش كه از سازمان بازيافت مشهد تهيه گرديده 

 تن در هكتار و ورمي 10 تن در هكتار،كمپوست زباله شهري 4بودند(مصرف طبق دستور سازمان بازيافت مشهد : كود آلي گرانوله 
 تن در هكتار ) چند روز قبل از كاشت بخوبي با خاك مخلوط شدند تا اثر منفي بر جوانه زني بذور نداشته باشند. كود 2كمپوست 

 نيز طبق دستور شركت سازنده (شركت زيست فناور سبز) به روش بذرمال جهت كاشت آماده گرديد. 2زيستي فسفاته بارور- 
 صورت گرفت . كشت بذر بصورت مستقيم در دو طرف  پشته ها انجام شد.  1389 فروردين 27كاشت در تاريخ 

 تيمار اجرا شد. فاكتورهاي مورد 8 تكرار و 3اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي با 
 در دو سطح (تلقيح و عدم تلقيح ) و فاكتور كمپوست در چهار سطح (كمپوست زباله شهري، 2مطالعه شامل كود فسفاته بارور-

كود آلي گرانوله، ورمي كمپوست و عدم كاربردكمپوست) بودند. 
اولين آبياري در روز بعد از كاشت و به روش سيفوني انجام و آبياري هاي بعدي در فواصل يك هفته اي انجام گرفت.عمليات 

 بوته در متر مربع را داشته باشيم 25 برگي انجام شد كه تراكم مطلوب حدود 4-6برگي و مرحله 2 مرحله، مرحله 2تنك كردن در 
در طول مدت فصل رشد عمليات وجين علفهاي هرز نيز صورت گرفت كه بيشترين علفهاي هرز مشاهده شده شامل : علف هفت 

بند، سلمه، پيچك، خارشتر و ترشك بودند. در طي اين مدت آفت و يا بيماري خاصي در مزرعه مشاهده نشد. 
 رديف بود كه پس از حذف دو رديف كناري كرت بعنوان اثر حاشيه، از هشت خط باقي 12تعداد خطوط كاشت در هر كرت 

 متر مربع بود. با توجه به نامحدود  بودن رشد هميشه بهار برداشت گل و 1مانده نمونه گيري انجام شد. سطح برداشت شده معادل 
بذر پس از تشكيل آنها بصورت هفتگي انجام شد. شروع و تشكيل گلها در اواسط خردادماه بود و برداشت تا اواسط مهرماه ادامه 

داشت و شروع تشكيل بذر از اوايل تيرماه بوده و تا اواخر مهرماه ادامه داشت. صفات اندازه گيري شده شامل عملكرد گل خشك، 
عملكرد دانه، عملكرد بيوماس كل با گل ،عملكرد بيوماس كل با دانه، تعداد گل در متر مربع، شاخص برداشت گل و شاخص 

 درجه سانتيگراد انجام شد. شاخص برداشت دانه و 65برداشت دانه بود. خشك كردن گل ها و ساير اجزاي بوته در آون در دماي 
گل در بوته با در نظر گرفتن عملكرد بيوماس كل با دانه يا گل و عملكرد دانه و گل تعيين شد. در پايان آناليز آماري مربوط به 

% استفاده 5 انجام گرفت، براي مقايسه ميانگين ها از آزمون دانكن در سطح احتمال Excel و sasطرح با استفاده از نرم افزارهاي 
شد. 

 
 نتايج  و بحث

- عملكرد : 
) ايجاد كرد در a) در خصوص عملكرد گل خشك تفاوت معني داري در فاكتور كمپوست (2نتايج تجزيه واريانس (جدول 

) و اثر متقابل دو فاكتور معني دار نشد. از بين تمامي شاخص هاي كمي مورد مطالعه عملكرد bحاليكه فاكتور كودفسفاته زيستي (
) نيز بيانگر آن بود كه 4گل در گياه دارويي هميشه بهار داراي بيشترين اهميت است . نتايج مقايسات ميانگين تيمارها (جدول 

) بود كه تفاوت معني داري با a4b2بيشترين عملكرد گل خشك مربوط به تيمار ورمي كمپوست به همراه تلقيح با فسفاته بارور(
) نشان داد. a1b2) و بدون كود آلي با تلقيح (a1b1تيمارهاي بدون كود آلي، عدم تلقيح(
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در مورد گياه دارويي هميشه بهار، عملكرد اقتصادي مورد نظر ميزان توليد گل خشك در واحد سطح مي باشد بنابراين مديريت 
مصرف كودها بايد به گونه اي باشد كه حداكثر عملكرد اقتصادي بدست آيد. تاثير مثبت نيتروژن در افزايش وزن خشك گل در 

). با توجه به تامين و فراهمي مناسب ازت 1386آزمايشات مختلف روي گياهان دارويي مشاهده شده است (عامري و همكاران 
بوسيله كودهاي زيستي بخصوص ورمي كمپوست كه حاوي مواد بيولوژيكي فعال است و همانند مواد تنظيم كننده رشد عمل مي 

) بر روي عملكرد گل خشك را توجيه نمود.نتايج a4b2كند مي توان برتري تيمار ورمي كمپوست به همراه تلقيح با فسفاته بارور(
) مطابقت دارد، وي گزارش كرد كه كاربرد كودهاي بيولوژيك در گياهان 2005اين تحقيق با نتايج سانچزگوين و همكاران (

دارويي بابونه و هميشه بهار باعث افزايش عملكرد گل شد. 
  حاكي از اين بود كه هيچكدام از فاكتورها و نيز اثر متقابل دو 2نتايج تجزيه واريانس در خصوص صفت عملكرد بذر در جدول 

  نتايج  بيانگر آن بود كه بيشترين عملكرد بذر به ترتيب مربوط به تيمار تيمار 4فاكتور بر عملكرد بذر معني دار نبود. طبق جدول 
كود آلي گرانوله با تلقيح و تيمار ورمي كمپوست با تلقيح بود كه نسبت به تيمار بدون كود آلي بدون تلقيح تفاوت معني داري 
ايجاد نمود اما با ساير تيمارها تفاوت معني داري نداشتند. افزايش عملكرد دانه ناشي از مصرف ورمي كمپوست در گياه دارويي 

). در كشت ارگانيك ريحان نيز مصرف كمپوست باعث افزايش عملكرد كمي و كيفي 1389زيره سبز نيز مشاهده شد (سعيدنژاد 
) در آزمايشي نتيجه گرفتند كودهاي 2000). بر خلاف اين نتايج ماهشواري و همكاران (2001گياه گرديد(رهام و همكاران 

بيولوژيك بر عملكرد گياه دارويي اسفرزه اثر معني داري ندارد.نتايج تجزيه واريانس  در خصوص صفت عملكرد بيوماس كل با 
). 2دانه نشان داد فاكتورهاي مورد بررسي در آزمايش و اثر متقابل دو فاكتور اثر معني داري بر اين صفت نداشته است( جدول 

) بيشترين عملكرد a3b2) نيز بيانگر آن بود كه تيمار كود آلي گرانوله به همراه تلقيح با فسفاته زيستي (4نتايج مقايسات (جدول 
) و بدون كود آلي با a1b1بيومس كل با دانه را ايجاد كرده كه تفاوت معني داري با تيمارهاي بدون كود آلي بدون تلقيح(

)  ايجاد نموده ولي با ساير تيمارها تفاوت معني داري نداشت. احتمالا افزودن a2b1) و كمپوست شهري بدون تلقيح(a1b2تلقيح(
كمپوست به خاك نيز نه تنها تدارك عناصر غذايي مورد نياز گياه را افزايش داده است بلكه با بهبود شرايط فيزيكي و فرآيندهاي 

حياتي خاك، ضمن ايجاد يك محيط مناسب براي رشد ريشه، موجبات افزايش رشد اندام  هوايي و توليد ماده خشك را نيز فراهم 
) در مورد گياه دارويي نعناع نيز مويد همين مطلب است. قيامتي و 2005كرده است. نتايج تحقيقات انوار و همكاران (

) نيز در مطالعه تاثير كمپوست زباله شهري و گوگرد بر عملكرد چغندرقند گزارش كردند مخلوط كمپوست و 1388همكاران(
گوگرد حداكثر فراهمي عناصر غذايي ماكرو در خاك و جذب توسط گياه را ايجاد نمودند. و درصد ازت كل خاك تيمارهاي 

كمپوست و گوگرد در مقايسه با سايرتيمارها حداكثر شد در حاليكه مقدار فسفر خاك بترتيب در تيمارهاي كمپوست زباله شهري 
، گوگرد و مخلوط كمپوست و گوگرد مشاهده شدند. همچنين نتايج تجزيه واريانس بيانگر اثر غير معني دار فاكتورهاي آزمايشي 

).  2و نيز اثر متقابل دو فاكتور بر عملكرد بيومس كل با گل بود (جدول
 شاخص برداشت:

نتايج تجزيه واريانس صفت شاخص برداشت گل حاكي از تفاوت معني دار ايجاد شده توسط فاكتورهاي كمپوست و فسفاته 
) نشان داد نوع كمپوست 3). مقايسات ميانگين فاكتور كمپوست (جدول 2زيستي و نيز اثر متقابل اين دو فاكتور بود (جدول 

 (تلقيح و عدم تلقيح ) نيز تفاوت معني داري bمصرفي اثر معني داري بر شاخص برداشت گل ايجاد نمي كند بين سطوح فاكتور 
-  به ترتيب مربوط به تيمار هاي كمپوست شهري بدون تلقيح و 4وجود دارد. بطور كل بيشترين شاخص برداشت گل طبق جدول 
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ورمي كمپوست با تلقيح بود كه تفاوت معني داري با تيمارهاي ورمي كمپوست بدون تلقيح، كمپوست شهري بدون تلقيح، بدون 
كود آلي با تلقيح و بدون كود آلي بدون تلقيح داشت.  

) و نيز  b)، فاكتور فسفاته زيستي (aهمچنين نتايج تجزيه واريانس براي صفت شاخص برداشت بذر نشان داد  فاكتور كمپوست (
- نشان داد بيشترين 4).  مقايسه ميانگين تيمار در جدول 2اثر متقابل دو فاكتور  بر اين صفت اثر معني داري ايجاد  نكرد (جدول 

شاخص برداشت بذر به ترتيب مربوط به تيمار كمپوست شهري بدون تلقيح و تيمار ورمي كمپوست با تلقيح است كه تفاوت معني 
داري با تيمار بدون كود آلي بدون تلقيح دارد اما با ساير تيمارها اختلاف معني داري ايجاد نكرد. نتايج تجزيه واريانس سعيد نژاد و 

) در مطالعه تاثير كودهاي آلي بر شاخص برداشت زيره سبز نيز اختلاف معني داري نشان نداد. درزي و همكاران 1389همكاران(
) نيز نشان دادند كود فسفات زيستي داراي تاثير معني داري بر روي شاخص برداشت و عملكرد دانه در گياه دارويي رازيانه 1385(

نيست.  
تعداد و قطر گل : 

) مربوط به ورمي كمپوست 6141.7تعداد گل در متر مربع تحت تاثير فاكتور  كمپوست قرار گرفت بطوريكه بيشترين تعداد گل (
) داشت. اما اين صفت تحت تاثير فاكتور  فسفاته بارور نسبت به 4412.3بود كه تفاوت معني داري با عدم استفاده از كمپوست (

تلقيح و عدم تلقيح با اين كود تفاوت معني داري نشان نداد. اما بطور كل طبق جدول مقايسات ميانگين بيشترين تعداد گل مربوط به 
)احتمالا 4ورمي كمپوست با تلقيح بود كه تفوت معني داري با عدم استفاده از كودآلي با تلقيح و بدون تلقيح داشت.(جدول 

مصرف مقادير مناسب ورمي كمپوست از طريق بهبود فعاليتهاي ميكروبي خاك و توليد تنظيم كننده هاي رشد گياه توسط اين 
موجودات و نيز تدارك جذب بيشتر عناصر غذايي، سبب افزايش ميزان فتوسنتز و ماده خشك گياهي گرديده كه اين مساله در 

) بر ويژگي تعداد گلها در توت فرنگي، نيز مبين 2004نهايت به افزايش گلدهي مي انجامد. نتيجه مطالعه آرانكون و همكاران (
) تاثير ورمي كمپوست بر ميزان گلدهي و تعداد چتر در گياه دارويي رازيانه را مثبت 1385همين مطلب است. درزي و همكاران (

ارزيابي كردند.و اما فاكتور كمپوست اثر معني داري بر قطر گل ايجاد كرد بطوريكه بيشترين قطر گل به ترتيب مربوط به ورمي 
كمپوست، كمپوست زباله شهري و كودآلي گرانوله بود كه تفاوت معني داري با عدم كاربرد كمپوست داشتند اما تيمارهاي تلقيح 

 و عدم تلقيح با كود فسفاته زيستي تاثير معني داري بر قطر گل ايجاد نكردند.
 

 نتيجه گيري كلي -
بطور كل نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه مي توان به اثرات كودهاي بيولوژيك بر گياه دارويي هميشه بهار اميدوار بود و 

اين مسئله در مطالعات اندكي كه در مورد اين كودها بر گياهان دارويي صورت گرفته است نيز تائيد شده است. 
برتري تيمارهاي مطلوب كود زيستي مبين آن است كه استعمال كودهاي زيستي در سيستم هاي كشاورزي پايدار، ضمن بهبود 
ساختار و فعاليت ميكروارگانيسم هاي مفيد خاك موجب تدارك مطلوب آب و عناصر غذايي ماكرو و ميكرو گرديده كه اين 

- در 2مساله به افزايش عملكرد گياهان منجر مي گردد.از بين تيمارهاي آزمايشي ورمي كمپوست به همراه تلقيح با فسفاته بارور 
گياه هميشه بهار مطلوب به نظر مي رسد . ورمي كمپوست از طريق تاثير بر قدرت جذب، نگهداري و تدارك بالاي رطوبت و 

عناصر غذايي مانند نيتروژن، فسفر و پتاس بر روي افزايش اجزا عملكرد هميشه بهار اثر مثبت گذاشته و موجب بهبود عملكرد دانه 
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گرديد. مي توان گفت اين نوع كمپوست با كود زيستي فسفاته بارور حالت سينرژيستي(افزايشي) مطلوبي داشته و هر دو باعث 
 ايجاد شرايط بهتري براي رشد و افزايش عملكرد در گياه دارويي هميشه بهار مي گردند.
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-  خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك مزرعه و كودهاي كمپوست، كودآلي گرانوله و  ورمي كمپوست مورد استفاده در 1جدول 
آزمايش 

 
 EC )  ds/m (PHپتاسيم  (%) فسفر  (%) نيتروژن  (%) بافت  

 7.7 1.2/. 12/. 13/. 16لومي-سيلتي خاك مزرعه 
 7.5 7.2 1.4 1.2 1.5 ___كمپوست 

 7.2 6.8 1.5 1.1 1.5 ___كود آلي گرانوله 
 8 8.1 1.5 1.5 1.6 ___ورمي كمپوست 
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- نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي 2جدول 

درجه آزادي منابع تغييرات 

 ميانگين مربعات

عملكرد گل خشك 
(گرم بر مترمربع) 

عملكرد بذر 
(گرم بر متر مربع) 

عملكرد بيومس كل 
با دانه (گرم برمتر 

مربع) 

عملكرد بيومس كل 
با گل (گرم بر متر 

مربع) 

شاخص برداشت گل 
(درصد) 

شاخص برداشت بذر 
(درصد) 

P 2بلوك 

n.s.
P 06/230 P

n.s.
P 35/129 P

n.s.
P 53/486 P

n.s. 
P38/4912 P

n.s. 
P68/11  P

n.s.
P 75/5 

A (3 Pكمپوست  (

 *
P66/2407 P

n.s.
P50/13822 P

**
P65/23168 P

n.s.
P83/8062 P

** 
P66/41 P

n.s. 
P65/132 

B (1 Pفسفاته بارور زيستي  (

n.s.
P 34/2 P

n.s. 
P30/2454 P

 n.s.
P76/2698 P

n.s. 
P13/10049  P

*
P17/38  P

n.s.
P 42/18 

كمپوست ×  فسفاته 
) A×Bبارور(

3 P

n.s.
P 34/205 

P

n.s.
P 89/2516 

P

n.s. 
P35/2460 P

n.s. 
P77/5157 

P

**
P95/45  P

n.s.. 
P98/99 

 33/60 84/6 52/6009 22/2358 11/4551 97/541 14خطا 
 23/15 66/10 43/17 56/8 11/23 37/21 ضريب تغييرات  (درصد)

 
 

n.s. معني دار است.0.01 و 0.05 معني دار نيست.  *  و **  به ترتيب در سطح  
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 0.05) به روش آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال A- نتايج مقايسه ميانگين سطوح فاكتور كمپوست (3جدول
 

تيمار / صفات
 

 

عملكرد گل 
خشك 
(گرم 

برمترمربع) 

عملكرد بذر 
(گرم 

برمترمربع) 

عملكرد 
بيومس كل 
با دانه(گرم 
برمترمربع) 

عملكرد بيومس 
كل با گل 

(گرم برمترمربع) 
تعداد گل در 

متر مربع 

 
قطر گل 

(سانتيمتر) 

شاخص 
برداشت گل 

(درصد) 

 
شاخص 

برداشت بذر 
(درصد) 

U) كمپوستA (        
 a1 (b18/80 b12/221 c3/489 a35/392 b3/4412 b00/4 b65/20 a81/44بدون كود آلي   (
 a43/110 ab70/302 b42/553 a33/447 a7/5519 a91/4 a03/25 a67/54 (a2)كمپوست شهري  
 a78/120 a27/320 a77/636 a93/463 a8/5741 a88/4 a32/26 a85/49 (a3)كود آلي گرانوله  
 a25/124 a20/323 ab30/588 a93/474 a7/6141 a40/5 a06/26 a63/54 (a4)ورمي كمپوست  

U ) فسفاته بارورB (         
بدون تلقيح  با فسفاته 

 (b1)بارور  
a22/109 a71/281 a28/556 a18/424 a5/5353 a60/4 a78/25 a11/50 

تلقيح با فسفاته بارور 
(b2) 

a60/108 a93/301 a48/577 a10/465 a3/5554 a99/4 b25/23 a86/51 

 درصد با يكديگر اختلاف معني دار دارند.5ميانيگن ها داراي حروف غير مشابه در هر ستون توسط آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 
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-  نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل كمپوست × فسفاته بارور 4جدول 

 
    صفات  

 
تيمار 

عملكرد گل 
خشك 
(گرم 

 برمترمربع)

عملكرد بيوماس 
كل با دانه 

 (گرم برمترمربع)

عملكرد 
بيوماس كل با 

گل 
(گرم 

  برمترمربع)

تعداد گل در 
متر مربع 

عملكرد بذر 
(گرم 

 برمترمربع)

شاخص برداشت 
گل(درصد)  

شاخص 
برداشت بذر 

(درصد) 

 A ( كمپوست

) × فسفاته 
) Bبارور (

   

              

a1b1 B 9/83 D 3/467 A 7/376 B 6/4280 B 1/197 BC 71/23 B 10/42 
a1b2 B 47/76 CD 76/510 A 408 B 4544 AB 1/245 D 60/18 AB 53/47 
a2b1 AB 44/116 BCD 06/534 A 6/399 AB 3/5429 AB 2/322 A 97/28 A 82/59 
a2b2 AB 44/104 ABC 7/572 A 03/495 AB 5610 AB 17/283 CD 1/21 AB 53/49 
a3b1 AB 5/119 AB 7/615 A 73/426 AB 5421 AB 7/296 AB 28 AB 78/47 
a3b2 AB 1/122 A 8/658 A 1/501 A 6/6062 A 84/343 ABC 66/24 AB 93/51 
a4b1 AB 1/117 AB 03/608 A 6/493 A 6283 AB 80/310 BC 45/23 AB 78/50 



 

 باشگاه پژوهشگران جوان واحد شهرقدس
 دستاوردهاي نوين در زراعت همايش ملي

 1390 آبان 26 و 25تاريخ برگزاري 

a4b2 A 44/131 ABC 5/568 A 23/456 A 3/6000 A 6/335 A 68/28 A 50/58 

 
  درصد با يكديگر اختلاف معني دار دارند5                         ميانگين ها داراي حروف غير مشابه در هر ستون توسط آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 


