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چكيده

راي تعيين بهترين اثر بنا براين ب. گياهان مي باشدمديريت كودي و تغذيه اي يكي از مهمترين فاكتورها در كشت موفق

كود هاي فسفره بيولوژيك و همچنين تعيين بهترين تركيب كودي فسفره بر روي عملكرد كمي و كيفي بابونه آلماني آزمايشي در 

اين آزمايش به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوك .در مركز تحقيقات كشاورزي استان كرمان اجرا شد89-90سال زراعي 

در دو سطح در كرت هاي اصلي و بعنوان فاكتور 2كود بيولوژيك فسفات بارور . در سه تكرار انجام گرديدهاي كامل تصادفي

و بيو ) كيلوگرم در هكتار100–50-0(و پنج سطح كود فسفره از دو منبع سوپر فسفات تريپل ) گرم در هكتار100(اصلي 

هر واحد آزمايشي . رعي و بعنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شدنددر كرت هاي ف) كيلو گرم در هكتار100-50(فسفات طلايي 

تعداد گل تعداد ساقه فرعي، صفات ارتفاع گياه در زمان گلدهي، . سانتي متر را شامل مي شد40متري با عرض رديف 4رديف 6

به همراه كود شيميايي 2فات بارور نتايج نشان داد كه كود بيولوژيك فس. در بوته، عملكرد گل و اسانس مورد بررسي قرار گرفتند

از نتايج حاصله چنين بر . كيلوگرم در هكتار باعث افزايش تمامي صفات مخصوصا عملكرد شد50سوپر فسفات تريپل به ميزان 

كيلوگرم 50باعث كاهش مصرف كود شيميايي فسفر مي شود، كه در اين آزمايش به ميزان 2مي آيد كه كود زيستي فسفات بارور 

.رف كود شيميايي سوپر فسفات تريپل را كاهش دادمص

، كود شيميايي2بابونه، كود بيوفسفات طلايي، كود بيولوژيك فسفات بارور: كلمات كليدي
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مقدمه

فارماكوپه ها از كشورهاي 26بابونه يكي از گياهان دارويي مورد استفاده در سراسر جهان است،كه در حداقل 

در اوايل قرن حاضر پيشرفت علم شيمي و كشف سيستم هاي .ري هاي مختلف ذكر شده استمختلف براي درمان بيما

بدين طريق پزشكي مدرن توانست . پيچيده سنتز ارگانيك منجر به توسعه صنعت داروسازي و جايگزيني شيمي درماني شد

گياهان دارويي و داروهايي كه از آنها تهيه مي با وجود اين،. بسياري از بيماري هاي غير قابل علاج و غالبا مرگ آور را درمان كند

مواد اوليه و موثري كه در گياهان به صورت ذخيره موجود است، پيوسته به عنوان . شوند هرگز به طور كامل كنار گذاشته نشدند

ابداع شيوه هاي نوين استفاده از سيستم هاي زراعي كم نهاده و .موادي غير قابل جايگزين مورد استفاده بوده اند و خواهند بود

مديريت بهره برداري از منابع به منظور دستيابي به اهداف كشاورزي پايدار اهميت ويژه اي پيدا كرده كه استفاده از كودهاي 

بيولوژيك به منظور كاهش مصرف كودهاي شيميايي و افزايش عملكرد گياهان يك مسئله مهم در جهت حركت به سمت 

تاثير كودهاي شيميايي، آلي ) 1388( همكارانسجادي نيك و.)1385لي آبادي فراهاني و همكاران،ع(كشاورزي پايدار مي باشد

و بيولوژيك برميزان كلروفيل و قندهاي محلول كنجد را بررسي نموده و به اين نتيجه دست يافتند كه در اثر كاربرد هر دو نوع 

ميزان قندهاي محلول با كاربرد كودهاي .زايش معني داري نشان دادندو كلروفيل كل افbوaكود آلي و بيولوژيك مقدار كلروفيل 

تاثير ) 1385(علي آبادي فراهاني و همكاران.آلي و بيولوژيك نسبت به شميايي به ترتيب افزايش و كاهش معني داري نشان داد

گياه دارويي گشنيز را بررسي بر تعدادي از صفات كمي و كيفيGlomushoiسوپرفسفات تريپل، تنش كم آبي و كود بيولوژيك 

نموده و به اين نتيجه دست يافتند كه بيشترين عملكرد بيولوژيك، عملكرد سر شاخه گلدار، عملكرد اسانس سر شاخه گلدار، 

نتايج نشان داد كه قارچ ميكوريزا صفات كمي و كيفي گشنيز را . عملكرد و طول ريشه از كاربرد قارچ ميكوريزا بدست آمدند

در آزمايشي تاثير كودهاي بيولوژيك ) 1387(مرادي و همكاران.داد و از طرفي موجب كاهش مصرف فسفر گرديدافزايش 

برعملكرد، اجزاء عملكرد دانه و ميزان اسانس گياه رازيانه را بررسي نموده و دريافتند كه تاثير اين تيمارها بر صفات و ويژگي 

چترك  در چتر، تعداد دانه در چتر، شاخص برداشت، عملكرد دانه در هكتار، هاي ارتفاع، تعداد شاخه اصلي و فرعي، تعداد 

) 1386( توحيدي مقدم و همكاران.عملكرد بيولوژيك و عملكرد اسانس، وزن دانه در بوته و تعداد دانه در چترك معني دار بود

ميزان مصرف ) اس پوتيداوباسيلوسسودومون(در آزمايشي روي ذرت نشان دادند كه در حضور باكتري هاي حل كننده فسفات

نيز نتيجه گرفتند كه تلقيح بذر رازيانه) 2004( كاپور وهمكاران . درصد كاهش يافت50كودهاي شيميايي فسفات تا 

)Foeniculum vulgare( با ميكوريزا، به دليل افزايش باروري فسفر در خاك باعث افزايش معني دار رشد و همچنين بهبود

زيستيكودباتلفيقدرفسفرهكودمختلفسطوحدر آزمايش تأثير)1389(عليجاني وهمكاران.ياه شده استعملكرد اسانس گ

حكايتآمدهبدستآلماني را بررسي نموده نتايجبابونهداروييگياهكامازولندرصدواسانسمقدارعملكرد،بر2بارورفسفاته

.تاثير معني داري بر روي عملكرد كمي و كيفي بابونه داشتندكود بيولوژيكفسفره در تلفيق باكودكه تيمارهايداشتآناز

در آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي تربيت مدرس واقع در پيكان شهر تاثير كودهاي ) 1389(صالحي وهمكاران 

ده نتايج نشان داد كه اثر ورمي كمپوست و ميزان و عملكرد اسانس بابونه آلماني را بررسي نموزيستي و آلي بر روي عملكرد گل،

نشان) 2006(همكارانوموهنتي.باكتري بر روي عملكرد گل،درصد اسانس و عملكرد اسانس در سطح يك درصد معني دار بود

.شودميكنترلتيماربهنسبتدانهدرفسفرغلظتچشمگيرافزايشباعثزمينيبادامگياهدركمپوستورميمصرفكهدادند
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مواد و روش ها

ع طبيعي استان در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و مناب89اين پژوهش به صورت مزرعه اي در اسفند ماه 

مخلوط سانتي متري برداشت و30تا 0قبل از شروع تحقيق از مزرعه مورد نظر چندين نمونه خاك از عمق .كرمان انجام گرفت

متر مربع انتخاب و پس ازشخم زدن و تسطيح بوسيله 400تحقيقاتي قطعه زميني به مساحت براي انجام اين طرح.گرديد

4هر كرت داراي ابعادي به طول . بر اساس نقشه طرح بلوك بندي زمين انجام گرفت1389در اسفند ماه . تراكتور كرت بندي شد

اين آزمايش . متر  تعيين گرديد2ن بلوك ها بين سه تكرار  سانتيمتر  و فاصله بي60متر و فاصله بين هر كرت  4/2متر و عرض  

به عنوان فاكتور 2سطح كود فسفات بارور 2در قالب طرح اسپليت پلات بر پايه بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار شامل 

پس از آماده . م گرديدسطح كود فسفره از منبع سوپر فسفات تريپل و بيو فسفات طلايي به عنوان فاكتور فرعي انجا5اصلي و 

به 2در ابتدا بذرها با كود بيو لوژيك فسفره فسفات بارور 1389سازي و انجام آزمايش هاي مربوط به تجزيه خاك در اسفند ماه 

فسفره از منبع سوپر فسفات با توجه به آناليز خاك كودهمزمان با كاشت بذرگرم در هكتار بذر مال گرديدند و سپس 100ميزان 

.به خاك افزوده شدكيلو در هكتار 100و 50كيلو در هكتار  و بيوفسفات طلايي  به ميزان 100و 50ل به ميزان تريپ

از آنجا كه بابونه در مراحل اوليه داراي رشد و نمو بطني و كندي مي باشد بنابراين عمليات وجين و مبارزه با علف هاي هرز 

اين كار ضمن . با وجين و مبارزه با علف هاي هرز، عمليات سله شكني نيز انجام شدهمزمان . مزرعه از همان ابتدا انجام گرفت

بهتر نمودن شرايط تهويه باعث از بين رفتن علف هاي هرز مي شود كه پس از هر بار وجين و سله شكني، گياهان از رشد قابل 

مبارزه عليه علف هاي هرز با كمك دست انجام در طول دوره رشد و نمو بابونه اين اقدام و. ملاحظه اي بر خوردار مي گشتند

و اسانس مورد بررسي قرار خشك تعداد گل در بوته، عملكرد گل تعداد ساقه غرعي، صفات ارتفاع گياه در زمان گلدهي، .شد

ند دامنه اي مورد آناليز و تجزيه واريانس قرار گرفتند و توسط آزمون چSASداده هاي جامعه با استفاده از نرم افزار . گرفتند

. استفاده گرديدEXCELبراي رسم نمودارها از نرم افزار . دانكن مقايسه ميانگين ها انجام گرفت

نتايج و بحث

ارتفاع بوته

براين صفت در سطح احتمال پنج درصد 2تجزيه واريانس داده هاي مربوطه نشان داد كه اثر كود فسفر بارور 

)p<0.05 (منجر به افزايش ارتفاع بوته 2ميانگين هاي مربوطه نشان داد كه كاربرد كود زيستي بارورمقايسه. معني دار مي با شد

.درصد بود8/17نسبت به تيمار عدم اعمال كود زيستي شد به طوري كه درصد افزايش برابر 
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تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه بر گياه دارويي بابونه آلماني-1جدول 

ميانگين مربعات

رصداسانسد وزن گل خشك تعداد گل
تعداد ساقه 

گلدهنده
ارتفاع بوته

درجه 

آزادي
منابع تغيير

68/56 23/815 73/3 23/7 22/6 2 تكرار

60/3 n.s 70/91742 * 13/282 * 30/132 ** 68/195 * 1 2فسفات بارور 

68/0 90/4162 93/6 30/1 55/8 2 اشتباه اصلي

71/9 ** 03/66359 ** 66/417 ** 50/47 ** 30/51 ** 4 انواع كودها

17/1 ** 86/54399 ** 80/547 ** 80/61 ** 71/56 ** 4 انواع كودها×2فسفات بارور

16/0 40/450 33/7 85/3 98/1 16 اشتباه فرعي

84/0 08/6 64/8 28/15 49/4 ضريب تغييرات

غير معني دارns. ي باشدبه ترتيب نشان دهنده معني دار بودن در سطح احتمال آماري پنج و يك درصد م**و*

ها نشان داد كه مقايسه ميانگين. معني دار شد) p<0.01(اثرانواع كود ها نيز بر صفت فوق الذكر در سطح احتمال يك درصد 

سانتي متر به 14/33كيلوگرم در هكتار و با ميانگين 50بيشترين ارتفاع بوته از تيمار كود شيميايي سوپر فسفات تريپل با ميزان 

كمترين ميزان ارتفاع . اختلاف معني داري نداشت) بدون اعمال تيمار كودي(دست آمد، كه با ديگر تيمارها به جز تيمار شاهد 

اثر متقابل بين كود زيستي .سانتي متر به دست آمد كه با ديگر تيمارها اختلاف معني دار دارد16/26اهد و با ميانگين بوته از ش

بيشترين ارتفاع بوته از . تحت تاثير قرار گرفتp<0.01)(اين صفت به طور معني داري و انواع كودها نشان داد كه2باور 

سانتي متر 69/39كيلوگرم در هكتار با ميانگين 50كود شيميايي سوپر فسفات تريپل با ميزان به همراه 2تيمار كود زيستي بارور 

.به دست آمد2سانتي متر از تيمار شاهد و عدم استفاده از كود زيستي بارور 92/21كمترين ميزان ارتفاع بوته . حاصل شد

تعداد گل در هر بوته

براين صفت در سطح احتمال پنج درصد 2كه اثر كود فسفر بارور تجزيه واريانس داده هاي مربوطه نشان داد 

)p<0.05 (منجر به توليد تعداد بيشتر گل نسبت 2مقايسه ميانگين ها نشان داد كه كاربرد كود زيستي بارور . معني دارمي باشد

تجزيه واريانس حاكي از تفاوت نتايج.درصد بود72/21به طوري كه درصد افزايش برابر با.به تيمار عدم اعمال كود زيستي شد

مقايسه ميانگين نشان داد كه بيشترين تعداد گل از تيمار .مي باشد) p<0.01(معني دار انواع كود ها در سطح احتمال يك درصد 

عدد به دست آمد، كه با تيمار سوپر فسفات39كيلوگرم در هكتار و با ميانگين 50كود شيميايي سوپر فسفات تريپل با ميزان 

كمترين ميزان تعداد گل از شاهد آزمايش و با . عدد اختلاف معني داري ندارد66/36كيلو گرم و ميانگين 100تريپل با ميزان 

و انواع كودها نشان 2اثر متقابل بين كود زيستي باور .عدد به دست آمد كه با ديگر تيمارها اختلاف معني دار دارد33/18ميانگين 
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به همراه 2بيشترين تعداد گل از تيمار كود زيستي بارور . ير قرار گرفتتحت تاث(p<0.01)ر معني داري داد كه تعداد گل به طو

33/15كمترين ميزان تعداد گل. عدد حاصل شد56كيلوگرم در هكتار با ميانگين 50كود شيميايي سوپر فسفات تريپل به ميزان 

.به دست آمد2ر عدد از تيمار شاهد و عدم استفاده از كود زيستي بارو

تعداد ساقه گل دهنده در هر بوته 

معني ) p<0.01(بر اين صفت در سطح احتمال يك درصد 2تجزيه واريانس داده هاي مربوطه نشان داد كه اثر كود فسفر بارور 

اقه گل دهنده در هر منجر به افزايش تعداد س2مقايسه ميانگين هاي مربوطه نشان داد كه كاربرد كود زيستي بارور . دارمي باشد

اثرانواع كود ها بر صفت فوق .درصد بود14/39بوته نسبت به تيمار عدم اعمال كود زيستي شد به طوري كه درصد افزايش برابر 

مقايسه ميانگين نشان داد كه بيشترين تعداد ساقه هاي گل دهنده در . معني دار شد) p<0.01(الذكر در سطح احتمال يك درصد 

عدد به دست آمد، كه با 5/15كيلوگرم در هكتار و با ميانگين 50يمار كود شيميايي سوپر فسفات تريپل با ميزان هر بوته از ت

كيلوگرم اختلاف معني دار 100كيلوگرم و كود بيولوژي بيوفسفات طلايي با ميزان 100تيمارهاي سوپر فسفات تريپل با ميزان 

عدد به دست آمد كه با ديگر تيمارها 33/8نده در هر بوته از شاهد و با ميانگين كمترين ميزان تعداد ساقه هاي گل ده. ندارد

) p<0.05(و انواع كودها نشان داد كه اين صفت به طور معني داري 2اثر متقابل بين كود زيستي باور .اختلاف معني داري دارد

به همراه كود شيميايي سوپر 2تيمار كود زيستي بارور بيشترين تعداد ساقه هاي گل دهنده در هر بوته از. تحت تاثير قرار گرفت

33/6كمترين تعداد ساقه گل دهنده در هر بوته . عدد حاصل شد33/22كيلوگرم در هكتار با ميانگين 50فسفات تريپل با ميزان 

.بدست آمد2يستي بارور عدد از تيمار شاهد و عدم استفاده از كود ز

و انواع كودها بر صفات مورد بررسي در گياه دارويي بابونه2فسفات بارور اثر متقابل بين كود -2جدول 

وزن گل خشكاسانسدرصد
(Kg/ha)

تعداد ساقه گل تعداد گل

دهنده

ارتفاع بوته

(cm)

0/52g123/33gشاهد
15/33f6/33f

21/92f

500/56cd196/66fسوپرفسفات تريپل 
22/00e8/66ef

26/58e

100ت تريپل سوپرفسفا
2فسفات بارور

-تلقيح
0/58ab321/66de

30/00c11/00de
29/52d

500/54ef353/33dبيوفسفات طلايي 
32/00c12/66cd

32/16cd

1000/53fg471/66bبيوفسفات طلايي 
42/00b15/00bc

33/640bc

0/54ef226/66fشاهد
21/33e10/33de

30/40d

500/59a593/33aسوپرفسفات تريپل 
56/00a22/33a

39/69a

100سوپرفسفات تريپل 
2فسفات بارور 

+تلقيح 
0/57bc496/66b

43/33b17/66b
35/48b

500/55de300/66eبيوفسفات طلايي 
24/00de11/33cde

31/58cd

1000/54ef402/33cبيوفسفات طلايي 
27/33cd13/00cd

32/20cd

.)يي كه داراي حرف مشترك مي باشند بر مبناي آزمون چند دامنه اي دانكن تفاوت معني داري ندارنددر هر ستون ميانگين ها(
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خشكعملكرد گل 

بر اين صفت در سطح احتمال پنج درصد 2تجزيه واريانس داده هاي مربوطه نشان داد كه اثر كود فسفر بارور 

)p<0.05 (منجر به افزايش عملكرد 2نشان داد كه كاربرد كود زيستي بارور مقايسه ميانگين هاي مريوطه . معني دار مي با شد

اثر انواع كودها نيز بر صفت فوق . درصد بود70/37گل نسبت به تيمار عدم اعمال كود زيستي شد به طوري كه درصد افزايش 

عملكرد از تيمار كود مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بيشترين. معني دار شد) p<0.01(الذكر در سطح احتمال يك درصد 

كيلوگرم در هكتار به دست آمد، كه با ديگر تيمارها 437كيلوگرم در هكتار و با ميانگين 100بيولوژيك بيوفسفات طلايي با ميزان 

كيلوگرم در هكتار به دست آمد كه با ديگر تيمارها 175كمترين ميزان عملكرد از شاهد و با ميانگين . اختلاف معني داري دارد

.ختلاف معني داري داردا

. تحت تاثير قرار گرفت) p<0.01(و انواع كودها نشان داد كه اين صفت به طور معني داري 2اثر متقابل بين كود زيستي باور

كيلوگرم در هكتار با ميانگين 50به همراه كود شيميايي سوپر فسفات تريپل با ميزان 2بيشترين عملكرد از تيمار كود زيستي بارور 

كيلوگرم در هكتار از تيمار شاهد و عدم استفاده از كود 33/123كمترين ميزان عملكرد . كيلوگرم در هكتار حاصل شد33/593

.بدست آمد2زيستي بارور 

درصد اسانس

. بر اين صفت تاثير نگذاشته و معني دار نشد2نتايج تجزيه واريانس داده هاي مربوطه نشان داد كه اثر كود فسفر بارور 

مقايسه ميانگين ها نشان داد كه . معني دار شد) p<0.01(اثر انواع كودها نيز بر صفت فوق الذكر در سطح احتمال يك درصد 

كيلوگرم در هكتار هر دو با ميانگين 100و 50بيشترين درصد اسانس از تيمارهاي كود شيميايي سوپر فسفات تريپل با ميزان 

درصد به دست آمد كه با تيمار بيولوژي 53/0ان درصد اسانس از شاهد و با ميانگين كمترين ميز. درصد به دست آمد57/0

.درصد اختلاف معني داري ندارد53/0كيلوگرم در هكتار و با ميانگين 100بيوفسفات طلايي به ميزان 

. تحت تاثير قرار گرفت) p<0.01(و انواع كودها نشان داد كه اين صفت به طور معني داري 2اثر متقابل بين كود زيستي باور

كيلوگرم در هكتار با 50به همراه كود شيميايي سوپر فسفات تريپل با ميزان 2بيشترين درصد اسانس از تيمار كود زيستي بارور 

2درصد از تيمار شاهد و عدم استفاده از كود زيستي بارور 52/0كمترين ميزان درصد اسانس . درصد حاصل شد59/0ميانگين 

.مدبدست آ

سپاس گزاري

از مديريت و معاونت مركز تحقيقات استان كرمان آقاي دكتر امينايي و آقايان مهندس كدوري و شهيدي كه امكانات اين 

.تحقيق را فراهم كردند، تشكر و قدر داني مي شود
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