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  چكيده
اسي مصرف صحيح انواع كودهاي شيميايي، حيواني، كمپوست هاي گياهي و كودهاي بيولوژيك مهمترين و اس

به منظور بررسي اثر . ترين راه حفظ و اصلاح شرايط حاصلخيزي خاك و افزايش ميزان عملكرد محصولات است
اجزاء عملكرد ذرت  بر ر و مصرف سطوح مختلف كود شيميايي فسف فسفر باكترياييزيستيدو روش مصرف كود 

د شده در پايه طرح بلوك كامل ، پژوهشي به صورت كرت هاي خرشامل وزن هزاردانه و عملكرد دانه در بلال
فاكتورها شامل .  اجرا شددر مزرعه پژوهشي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهرانتصادفي درچهار تكرار 

، كاربرد كود فسفر بيولوژيك و كاربرد كود فسفر بيولوژيك به علاوه شاهدفاكتور كود بيولوژيك كه شامل سه سطح 
  60 - 40 – 20، شاهدر شامل كاربرد چهار سطح كود فسفر شيميايي شامل  سطوح سرك بيولوژيك و فاكتور ديگ

 و مقايسه ميانگين اثرمتقابل كود بيولوژيك  نتايج تجزيه واريانس.كيلوگرم كود سوپر فسفات تريپل در هر هكتار بود
تيمارهاي كودشيميايي داراي و كودشيميايي نشان داد كه اثر متقابل تيمار كود بيولوژيك همراه با سرك بيولوژيك و 

نتايج نشان داد كه كاربرد توام ميكروارگانيسم هاي حل كننده فسفر با فسفر معدني . بيشترين مقدار عملكرد بودند
  .در قابل دسترس نمودن و حلاليت فسفر در خاك موثر بوده است

  هزاردانهفسفر،  ذرت، كود بيولوژيك، كودهاي شيميايي،   :كلمات كليدي

  مقدمه
اين عنصر در . فسفر از عناصر اصلي مورد نياز گياه بوده و يكي از مهمترين عناصر در توليد محصول مي باشد

نتايج تحقيقات نشان مي دهد كه . تشكيل بذر نيز نقش اساسي داشته و به تعداد زياد در ميوه  و بذر يافت مي شود
حصولات زراعي را چندان افزايش نداده بلكه در افزايش مصرف كودهاي فسفر طي اين سالها، نه تنها عملكرد م

مصرف بي رويه ) 1(نتيجه برهم زدن تعادل عناصر غذائي، كاهش محصول را نيز در مواردي باعث شده است 
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كودهاي فسفاته، گذشته از هزينه هاي ارزي گزاف خريد كود از خارج كشور، اثرات زيانباري نيز دارد و روشهاي 
كودهاي بيولوژيك، مواد نگه دارنده اي با انبوه . رسدمي  كودهاي بيولوژيك ضروري به نظر نوين مانند استفاده از

 باشند كه صرفاً به  ميي و يا بصورت فرآورده متابوليك اين موجوداتزمتراكم يك يا چند نوع ارگانيسم مفيد خاك
برنج، مهمترين ماده غذايي دنيا ذرت پس از گندم و  . شوندميمنظور تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياه توليد 

 درصد در تركيب جيره غذايي طيور به عنوان مهمترين منبع 65 -  70محسوب مي شود و با دارا بودن سهمي معادل 
تأمين انرژي مطرح مي باشد و براي رسيدن به محصولي با كميت و كيفيت بهتر بايد تركيب مناسبي از مواد غذايي 

 با توجه به اهميت كودهاي ).2(از آن به فسفر نسبت به محصولات ديگر نسبتاً بالا است در اختيار داشته باشد كه ني
بيولوژيك در كشاورزي پايدار و ضرورت بهينه سازي مصرف كودهاي شيميايي در اكوسيستم هاي زراعي كشور، 

اجزاي عملكرد و تحقيق حاضر با هدف بررسي تاثير كود بيولوژيك فسفر در سطوح مختلف كود شيميايي فسفر بر 
  .در نهايت عملكرد نهايي ذرت دانه اي انجام شد

  مواد و روش كار
. در مزرعه آموزشي و پژوهشي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در كرج انجام شد اين آزمايش

ر كيلوگرم بود كه  ميلي گرم د14 و مقدار فسفر خاك 8/5 برابر با pHخاك محل آزمايش داراي بافت لومي رسي، 
آزمايش به صورت كرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوك . خاك فوق از نظر مقدار فسفر دررده متوسط قرار دارد

، شاهدفاكتورهاي آزمايش شامل فاكتور كود بيولوژيك كه شامل سه سطح . كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد
يولوژيك به علاوه سرك بيولوژيك و فاكتور ديگر كاربرد چهار كاربرد كود فسفر بيولوژيك و كاربرد كود فسفر ب

تيمار كود شيميايي  .  كيلوگرم كود سوپر فسفات تريپل در هر هكتار بود60 - 40 - 20 -0سطح شامل سطوح 
 تيمار .سوپرفسفات تريپل در يك مرحله قبل از كشت بصورت نواري در دو طرف رديف كشت ذرت قرار داده شد

 تيمار كود سرك بيولوژيك نيز يك ماه پس از . انجام شد بذرمال صورتبه با كود بيولوژيك كشت ذرت همراه
 با استفاده از نرم محاسبات آماري.  بود2- منبع كود بيولوژيك، كود بيولوژيك فسفر بارور.كاشت، انجام پذيرفت

  . صورت گرفت5%ر سطح مقايسه ميانگين تيمارها با آزمون چند دامنه اي دانكن د.  انجام شدSASافزار 

  نتايج
  وزن هزاردانه 

اثر كودبيولوژيك و مقادير مختلف كودشيميايي و اثر متقابل كودبيولوژيك و كودشيميايي برروي صفت وزن 
 60 و 40مقايسه ميانگين اثر كودشيميايي نشان داد كه مصرف ). 1جدول (معني دارشد % 1هزاردانه درسطح 

 گرم به ترتيب داراي بيشترين وزن هزاردانه بودند و تيمار 97/288 و 58/290ين كيلوگرم فسفرشيميايي با ميانگ
اثر كودبيولوژيك بر وزن هزاردانه ). 2جدول ( گرم داراي كمترين وزن هزاردانه بود 53/282شاهد با ميانگين وزن 

. ين وزن هزاردانه بود گرم داراي بيشتر77/294نشان دادكه تيمار كودبيولوژيك به همراه سرك بيولوژيك با وزن 
مي توان ). 2جدول( گرم داراي كمترين وزن هزاردانه بود 80/278اين درحالي است كه تيمار شاهد با ميانگين وزن 
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افزايش وزن هزاردانه در گياه را به واسطه نقش مثبت اين ميكروارگانيسم ها در جذب آب و عناصرغذايي به ويژه 
درنتيجه . گياه دانست كه سبب بهبود در رشد و افزايش فتوسنتز گياه شده استفسفر و انتقال آن ها به سلول هاي 

درمرحله پرشدن دانه، شيره پرورده به دانه ها انتقال داده شده و دانه هاي درشت با وزن قابل قبول توليد گرديدند 
مار كود بيولوژيك همراه با مقايسه ميانگين اثرمتقابل كود بيولوژيك و كودشيميايي نشان دادكه اثر متقابل تي). 3(

 گرم داراي 29/298 و 18/301 كيلوگرم فسفرشيميايي با وزن 60 و 40سرك بيولوژيك و تيمارهاي كودشيميايي 
 گرم داراي كمترين مقدار بود 22/278بيشترين مقدار بودند و تيمار بدون كود بيولوژيك و بدون كودشيميايي باوزن 

ل قابل حل بودن، درمدت زمان كمي فسفر را در اختيار گياه قرارمي دهد اما به كودسوپرفسفات تريپل به دلي). 1(
دليل نياز بيشتر فسفر در اوايل رشدگياه، حضور كودهاي فسفاته زيستي با افزايش حلاليت فسفر و عناصر ديگر 

  .شودموردنياز گياه، منجر به افزايش عملكرد و وزن هزاردانه مي
  

   جدول تجزيه واريانس براي عملكرد دانه دانه در هكتار و عملكرد بيولوژيك-1جدول                                    

  بلال در دانه عملكرد  هزاردانه وزن آزادي درجه S.O.Vتغييرات منابع
  77/14 96/1  3 تكرار

 3 **21/147 **98/33 (A) شيميايي كود

  9 59/6 13/8 (Ea) اصلي خطاي
 2 **79/1024 **07/567 (B) بيولوژيك كود

(A×B) 6 **94/35 *13/14 

  24 454/5  08/4 (Eb) فرعي خطاي
 ns درصد5معني دار در سطح * :  درصد    1معني دار در سطح  **: غير معني دار     : 

  عملكرد دانه در بلال 
و اثرمتقابل % 1نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر كود بيولوژيك و مقادير مختلف كودشيميايي درسطح 

مقايسه ميانگين ). 1جدول(معني دار شد % 5كودبيولوژيك و كودشيميايي برروي صفت وزن دانه در بلال درسطح 
 كيلوگرم فسفرشيميايي با ميانگين 40 و 60اثر كودشيميايي فسفر برصفت وزن دانه در بلال نشان داد كه مصرف 

 وزن دانه در بلال بودند و تيمار شاهد با ميانگين عملكرد  گرم به ترتيب داراي بيشترين79/192 و83/192عملكرد 
طبق بررسي صورت گرفته درمورد تأثير كود فسفر برعملكرد ). 2جدول ( گرم داراي كمترين عملكرد بود 75/189

 كيلوگرم به دليل افزايش فسفر محلول باعث افزايش 60عدس مشخص گرديد كه افزايش ميزان فسفر از صفر به 
مقايسه ميانگين اثركود بيولوژيك بر وزن دانه در بلال نشان داد كه تيمار كود ). 4(كرد دانه گرديد وزن و عمل

اين درحالي .  گرم داراي بيشترين وزن دانه در بلال بود97/196بيولوژيك به همراه سرك بيولوژيك با عملكرد 
  ).2جدول(ر بلال بود  گرم كمترين وزن دانه د11/185است كه تيمار شاهد با ميانگين عملكرد 
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  جدول مقايسه ميانگين صفات عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك-2جدول 

  بلال در دانه عملكرد  هزاردانه وزن  تيمار

  P0 c535/282 b75/189   ) شاهد( كيلوگرم كود شيميايي0
 P1 b392/286 b06/190    كيلوگرم كود شيميايي        20

 P2  a588/290 a79/192          كيلوگرم كود شيميايي  40

 P3 a972/288 a83/192     كيلوگرم كود شيميايي       60

 B0 c8094/278  c11/185)            شاهد(بدون كود بيولوژيك

 B1 b7563/287 b99/191كود بيولوژيك                            

 B2 a7769/294 a97/196   سرك بيولوژيك  + كود بيولوژيك 

  .ندارند داري معني اختلاف %5 سطح اي دانكن در دامنهچند آزمون براساس ،مشابه حروف ارايد هايميانگين* 
  

مقايسه ميانگين اثر متقابل كود بيولوژيك و كودشيميايي نشان داد كه اثرمتقابل تيماركود بيولوژيك همراه با سرك 
 گرم داراي بيشترين مقدار بود و تيمار 71/200ه در بلال  كيلوگرم فسفرشيميايي با وزن دان60بيولوژيك و تيمار

). 2جدول ( داراي كمترين مقدار بود 5/184بدون كود بيولوژيك و بدون كودشيميايي با عملكرد دانه در بوته 
مشاهدات نشان مي دهند كه اثر كود زيستي همراه با كود معدني فسفات نشان از توانايي بالاي اين ميكروارگانيسم 

ي حل كننده فسفات در افزايش و گسترش ريشه داشته و منجر به جذب عناصرغذايي بيشتر توسط سيستم ريشه ها
  .شده و عملكرد راافزايش داده است

  گيري نتيجه و بحث
تفاوت معني دار بين تيمارهاي استفاده از كود شيميايي فسفر و كود بيولوژيك با تيمار شاهد، نشان از اهميت بسيار 

با توجه به اثر مفيد باكتري هاي حل كننده فسفر بر عملكرد ذرت مي توان با به كارگيري . صر فسفر داردبالاي عن
اين باكتري ها به صورت كودهاي بيولوژيك از مصرف زياد كودهاي فسفر و خسارات ناشي از آن كاست و 

  .هاي خريد را كاهش دادهمچنين هزينه
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Effect of phosphorous biological manure on maize at different levels of 
phosphorus fertilizer 

Abstract  
Correct and consistent use of chemical fertilizers, animal, vegetable compost and bio-
fertilizers, basic maintenance and improvement of soil fertility and increasing agricultural 
yields In order to study the effect of phosphorous biological manure (PBM) and different of 
quantity of phosphorous chemical fertilizer (PCF) on the average length, the diameter, the 
1000 seeds weight, and seed yield in corn an experiment was conducted at Tehran university 
research farm, Karaj, Iran. Treatments were arranged in split plot design on the basis of 
RCBD with two factors and four replications. Treatments were included in two methods. 
First, three levels of PBM (without PBM, PBM, PBM+ PBM) and second, four levels of  PCF 
(without PCF, 20, 40, 60 kg/h of super phosphate triple). The results of the analysis of 
variance showed that biological manure in both methods had significant effect in all 
considered traits with the exception of harvesting index. PCF use also indicates that the 
increase in the quantity of phosphorous resulted in the increasing trait yield.   

Keywords: phosphorous, corn, biological manure, yield, chemical fertilizer, seed yield 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  


